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Ein nachhaltiges Management biogener Stoffstrome,
hier speziell der kommunalen biogenen Reststoffe,
insbesondere auch der Griinabfalle, kombiniert
stoffliche und energetische Verwertungswege mit
dem Ziel eines moglichst optimierten Zusammen-
wirkens von Nahrstoff- und Kohlenstoff-Recycling,
Energiebereitstellung, CO,-Reduzierung durch den
Ersatz fossiler Energietrdger und die Verringerung
des Torfbedarfs mit regionaler Wertschépfung. Wie
eine optimierte Erfassung und Verwertung von Bio-
und Griinabfillen aussehen kann, welche zusatzlich
erschlieBbaren Potenziale vorhanden sind, welcher
Aufwand erforderlich ist und wie sich der Nutzen in
Relation zum Aufwand darstellt, sind zentrale Fragen
der heutigen Abfallwirtschaft.

Bei der Erarbeitung eines Konzepts in Hinblick auf
die Erfassung, Behandlung und Verwertung von
Griinabfallen sind daher folgende Ziele maBgebend:

¢ die optimierte Erfassung der organischen Abfall-
stoffe

¢ die optimale Nutzung der organischen Abfallstoffe
im Sinne einer mdglichst regionalen energetischen
und stofflichen Ressource

¢ die optimale 6kologische Behandlung und Verwer-
tung unter Beriicksichtigung der Emissionen und
der gesetzlichen Vorgaben

e die optimierte betriebswirtschaftliche Behandlung
und Verwertung der Griinabfalle

e die Beriicksichtigung einer maximierten regiona-
len Wertschépfung

Die groBte erfassbare Menge an Griinabfallen in
Deutschland kommt aus den privaten Gérten (nach-
folgend ,Griingut” genannt) und wird von den zu-
sténdigen offentlich-rechtlichen Entsorgungstragern
(6rE) mittels verschiedener Bring- und Holsysteme
erfasst. Weitere kommunale Griinabfalle fallen auf

den eigenen &ffentlichen Liegenschaften an. Stra-
Benbegleitgriin sowie verschiedene organische
Reststoffe aus der Pflege (Naturschutzflachen, Was-
serstraBenpflege, etc.) werden ebenfalls als Griin-
abfall deklariert, aber i.d.R. nicht durch die 6rE und
Kommunen erfasst.

Gringut wird haufig zuséatzlich in ,krautig” bzw. ,saf-
tend” (Gras, frische Pflanzenreste, Heckenschnitt etc.)
und ,holzig” (Ast- und Strauchwerk) unterschieden.

Die Handreichung bezieht sich im Wesentlichen auf
die Grunabfélle im kommunalen Entscheidungsbe-
reich (Griingut), da diese umfénglich rechtlich und
organisatorisch geregelt sind. Die Einbeziehung wei-
terer Griinabfélle oder von Landschaftspflegemate-
rial in ein bestehendes kommunales Konzept wird in
Kapitel 5 beispielhaft betrachtet.

Eine Optimierung der Griingutverwertung muss im-
mer auf das gesamte System abzielen. Die Handrei-
chung benennt daher Optimierungsmdglichkeiten
von der Sammlung und Erfassung von Griingut Gber
die technischen Méglichkeiten der Behandlung bzw.
Verwertung bis hin zum Absatz und zur Vermarktung
derim System erzeugten Produkte, d.h. der Kompos-
te sowie der Energie aus Biogas und Hackschnitzeln.
Die Optimierung des gesamten Systems verlangtim-
mer ein aufeinander abgestimmtes Vorgehen iiber
alle genannten Module hinweg. Nur so ist es mog-
lich, den mit der Behandlung des Griinguts erzielba-
ren 6kologischen und ékonomischen Gewinn auch
voll umfanglich zu nutzen. Die Ziele zum Klima- und
Ressourcenschutz und auch die damit verbundene
Energiewende werden nur dann erreicht, wenn alle
verfligbaren Potenziale genutzt werden. Dies gilt ins-
besondere auch fiir die Nutzung von Abfallen und
Nebenprodukten.

Die vorliegende Handreichung soll als Unterstiitzung
und Basis fiir die Optimierung der Griingutverwer-
tung in den einzelnen Stadt- und Landkreisen in Hes-
sen dienen. Die abfallwirtschaftlichen Verhaltnisse
sind jedoch von Kreis zu Kreis deutlich unterschied-
lich. Der Leitfaden kann daher nur den Rahmen einer
optimierten Verwertung von Bio- und Griingut be-
nennen und entsprechende Anregungen geben. Er
ersetzt jedoch keine griindliche Analyse der Situa-
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tion in den einzelnen Gebietskérperschaften und die
Entwicklung von MaBnahmenkonzepten, die auf die
spezifische Situation zugeschnitten sind.

Die getrennte Sammlung und Verwertung von Bio-
und Griingut ist in den einzelnen Kreisen zudem un-
terschiedlich intensiv eingefiihrt. Der Leitfaden soll
dementsprechend sowohl die Grundziige benen-
nen, die bei der Neueinfiihrung der Griinguterfas-
sung und -verwertung beachtet werden mdssen, als
auch eine Handreichung darstellen bzw. Hinweise
geben zur Optimierung bestehender Verwertungs-
systeme.

Nicht immer liegt auch die Zusténdigkeit fiir die ge-
samten abfallwirtschaftlichen Systeme / Produktions-
systeme bei den 6rE oder den Akteuren der &ffent-
lichen Hand. Teilweise wurden alle Module von der
Sammlung bis hin zur Verwertung und Vermarktung
der Produkte an Dritte vergeben. In der Handrei-
chung werden die Systeme so beschrieben, dass sie
zum einen als Basis fiir diejenigen Gebietskdrper-
schaften dienen kénnen, die Teile des Systems oder
alle Module in Eigenregie verantwortlich umsetzen
wollen. Diese Beschreibungen sollen zum anderen
aber auch fiir die Gebietskorperschaften hilfreich
sein, die alle Leistungen an Dritte vergeben wollen.
Es werden Vorgaben und Randbedingungen deut-
lich, die in die Leistungsverzeichnisse aufgenommen
werden kénnen bzw. sollten. Auch bei einer vollstén-
digen Vergabe an Dritte sollten zukiinftige Systeme
der Verwertung von Bio- und Griingut nach den
umwelt- und ressourcenpolitischen Vorgaben aus-
gerichtet sein. Die Verwertungssysteme sind dann
zukunftstrachtig und gewahrleisten damit auch eine
entsprechend hohe Entsorgungssicherheit.

Die Wirtschaftlichkeit von Verwertungssystemen er-
fordert meist einen Mindestdurchsatz fiir die Abfall-
behandlungsanlagen. Kann dieser nicht erreicht wer-
den, sollten immer Mdglichkeiten der Kooperation
(z.B. mit Unternehmen der Land- und Forstwirtschaft,
mit Uberbetrieblichen Maschinenringen etc.) gepriift
werden. Kooperationen kénnen aber auch fiir die Er-
zeugung und Vermarktung der Produkte Kompost
und Brennstoff sinnvoll sein. So lassen sich Kompe-
tenz und Erfahrungen sowie vorhandene Marktzu-
gange fur die Verwertung von Griingut nutzen.

GemiB KrWG sind iberlassungspflichtige Griin-
abfélle, d.h. Griingut aus Haushalten, seit 2015 ver-
pflichtend getrennt und umfassend durch die 6rE
bzw. beauftragte Dritte zu erfassen. Hinsichtlich der
stofflichen Verwertung auf landwirtschaftlich, forst-
wirtschaftlich oder gartnerisch genutzten Béden be-
steht aufgrund der novellierten BioAbfV auch eine
Behandlungs- und Untersuchungspflicht, was i.d.R.

eine geordnete Kompostierung umfasst. Griinab-
fallmengen aus der Pflege &ffentlicher Griinanlagen
oder aus der Landschaftspflege sind nicht Gberlas-
sungspflichtig, dennoch kénnen sie ggf. in ein Ge-
samtverwertungskonzept fir Griinabfalle eingebun-
den werden.

Gerade Griingut ist wegen der gegeniber Biogut
(Bioabfall aus der Biotonne) geringeren N&hrstoff-
gehalte ein ideales Ausgangsmaterial fiir hochwer-
tige Komposte. Komposte, aus denen Substrate fiir
den (Erwerbs-)Gartenbau hergestellt werden, die in
Konkurrenz zu Torfprodukten treten kénnen, sollten
moglichst wenig ,N&hrsalze” enthalten. Die Substi-
tution von Torfprodukten ist aus Griinden des Na-
turschutzes, aber auch aus allgemeinen Umweltge-
sichtspunkten (insbesondere Klimaschutz) optimal
und gegeniiber einem rein landwirtschaftlichen Ein-
satz der Komposte vorteilhaft.

Nach Auskunft des Industrieverbandes Garten (IGV)
werden bei einem Produktionsvolumenvon 9,5 Mio. m3
Blumenerden und Kultursubstraten nur 0,25 bis 0,5
Mio. m?® Kompost als Ausgangsmaterial eingesetzt
und damit nach Einsch&dtzung des Verbandes Humus
und Erden (VHE) viel zu wenig. Bis zu 9 Mio. m? des
Bedarfs an Ausgangsmaterial werden tiber Torf ge-
deckt.

Aufgrund seiner relativ hohen Sortenreinheit und
seines hohen Holzanteils eignet sich Griingut unter
den biogenen Rest- und Abfallstoffen aber auch be-
sonders gut zur Produktion eines Festbrennstoffs.
Die Bioabfallverordnung (BioAbfV) legt einerseits
fest, dass im Griingutkompost keine stiickigen Ma-
terialien Gber 40 mm (Siebmaschenweite) mehr
enthalten sein diirffen und fordert andererseits die
hygienisierende Behandlung und entsprechen-
de Untersuchungen der Komposte. Damit miissen
sich eine hochwertige Kompostierung von Griingut
sowie eine Absiebung grobstiickiger, holziger Be-
standteile (nutzbar als Festbrennstoff) vor oder nach
der Kompostierung zum rechtlich gestiitzten Regel-
fall entwickeln. Diese Erkenntnis setzt sich in der Pra-
xis aber erst schrittweise durch.

Allerdings stellt die regionale und temporare Markt-
lage immer wieder eine Hiirde fiir die Nutzung eines
Griingut-Brennstoffs dar, der qualitativ in Bezug auf
Feuchtegehalt, Aschegehalt und Stickigkeit gering-
wertiger ist als Hackschnitzel aus dem Wald oder
der StraBBenrandpflege. Einerseits stellt ein verhalt-
nismaBig niedriger Ol- und Gaspreis eine generelle
Schwierigkeit fir die Nutzung erneuerbarer Ener-
gietrager dar, andererseits sorgen milde Winter da-
fur, dass Heiz(kraft)-werke aufgrund eines geringen
Brennstoffverbrauchs sowie eines Uberangebots
von Hackschnitzeln durch verstérkte Pflegeaktivita-
ten an StraBenradndern Griingut-Brennstoffe nur in
geringem Umfang nachfragen.

Werden die gesamten Griingutmengen verbrannt,
d.h. als Brennstoff in groBe Biomasseheizkraftwerke



vermarktet, gehen die Potenziale, die sich aus der
Humuswirkung und den Pflanzennahrstoffen erge-
ben, vollkommen verloren und die gesetzlich vor-
gegebene Abfallhierarchie (stoffliche Verwertung
hat Vorrang gegeniiber energetischer Verwertung)
wird nicht beachtet. Sinnvoll ist ein Stoffstromma-
nagement, das nur die tatsachlichen Holzanteile des
Gringuts einer energetischen Nutzung zuordnet
und das Gros der Massen fiir eine stoffliche Nutzung
belasst.

Nur eine derartige stoffspezifische Aufbereitung
des Gringuts ist zudem in der Lage, ein Produkt
.Schwarzhackschnitzel” zu generieren, welches er-
folgreich und nachhaltig regional auch in kleineren
Heizwerken verwertet werden kann. Die Bezeich-
nung ,Schwarzhackschnitzel” soll auf die Herkunft
Gringut hinweisen, den hdéheren Rindenanteil
(dunkler als Waldholzhackschnitzel) und die damit
verbundenen héheren Aschegehalte sowie die Mi-
schung verschiedener Hdlzer mit unterschiedlichen
Energiedichten. Die thermische Nutzung der unvor-
behandelten Gringutmengen ist i.d.R. nur in gréBe-
ren Heizkraftwerken moglich.

Griingut ist nicht nur ein bedeutender Abfallmassen-
strom, es stellt auch eine bedeutende Ressource dar.
Die Sammlung und Verwertung ist nicht nur mit Auf-
wand und Kosten verbunden, sondern auch mit éko-
nomischen (Vermarktung der Schwarzhackschnitzel
als Brennstoff und Kompost als Bodenverbesserer)
sowie 6kologischen (CO,-Gutschrift und Torfersatz)
Erlésen. Bislang ist dies noch nicht ausreichend kom-
muniziert. Hier steht zu sehr noch die langjéhrige
Maxime der Minimierung des Aufwands im Vorder-
grund.

1 —Einleitung

1.3 Status-quo Deutschland

In Deutschland wurden laut Angaben in den Ab-
fallbilanzen der Bundeslander 2015 rund 4,9 Mio. t
Griingut bzw. 60 kg Griingut pro Einwohner separat
erfasst. Obwohl - bis auf wenige Ausnahmen - in je-
dem Landkreis separate Griinguterfassungssysteme
existieren, schwanken die Erfassungsmengen zwi-
schen 0 und Uber 300 kg pro Einwohner und Jahr.
Dabei sind auch nur die Mengen enthalten, die den
OrE tatsachlich separat angedient werden. Griingut-
mengen, die lber die Bio- oder Restmiilltonne er-
fasst oder im Rahmen kommunaler bzw. privater Ini-
tiativen gesammelt und verwertet werden, sind nicht
darin enthalten.

Seit Mitte der 1980er Jahre wird die Kompostierung
als Methode zur biologischen Abfallbehandlung in
Deutschland in groBtechnischem MafBstab betrie-
ben. Mit dem Aufbau an Kapazitdten von Biomas-
se-Heiz(kraft)werken zu Beginn der 2000er Jahre riick-
te auch die energetische Verwertung von Griingut in
den Fokus. Noch im Jahr 2005 zeigten Untersuchun-
gen, dass sich aus separat erfasstem Griingut durch
entsprechende Aufbereitung zwar Biobrennstoffe
generieren lieBen, jedoch nicht mit vertretbarem Auf-
wand und in nennenswerter Menge (Pretz et al., 2005).

Dies muss auch vor dem Hintergrund gesehen wer-
den, dass ein erfolgreicher Kompostierungsprozess
im Rottegut einen bestimmten Gehalt an Struktur-
material benétigt. Dieses wird vor allem durch vor-
handene holzige Bestandteile gebildet, die bei einer
Absiebung und nachfolgenden energetischen Ver-
wertung dem Kompostierungsprozess verloren ge-
hen wiirden.

Nur drei Jahre spater wurde die Menge an energe-
tisch verwertbarem Griingut jedoch bereits auf meh-
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rere hunderttausend Tonnen pro Jahr geschatzt (Kra-
nert et al., 2008). Gleichzeitig zeigten Studien, dass
ein Anteil des separat erfassten Griinguts von bis zu
30 Gew.-% nach o6kologischen und 6konomischen
Gesichtspunkten sinnvoll energetisch verwertet wer-
den kann (Kern und Raussen, 2007; Raussen et al.,
2010). Dabei variiert dieser prozentuale Anteil stark
mit der Qualitdt des Ausgangsmaterials. Er hangt
von vielen Faktoren ab, u.a.:

o Erfolgt bei der Griingutsammlung bereits eine
Vorsortierung in krautiges und holziges Mate-
rial?

o Zu welcher Jahreszeit wurde das Griingut ge-
sammelt?

e Erfolgt die Sammlung Uber ein Hol- oder ein
Bringsystem?

e Aus welchem Einzugsgebiet (stadtisch/landlich)
stammt das Griingut?

e Sind etwaige Sammelplatze immer frei zugéng-
lich oder nur zu bestimmten (iberwachten) Off-
nungszeiten?

Von den derzeit rund 925 Kompostierungsanlagen in
Deutschland, die einen Jahresdurchsatz von >1.000
Tonnen verarbeiten, behandeln etwas mehr als die
Halfte (ca. 580) ausschlieBlich Griingut, rund 260
sowohl| Griin- als auch Biogut und rund 80 Anlagen
sind Bioabfallvergdrungsanlagen mit anschlieBen-
der Kompostierung der Gérreste (Kern et al., 2018).

Sowohl bei der stofflichen als auch bei der energe-
tischen Nutzung von Griingut kénnen bei entspre-
chenden Rahmenbedingungen hohe CO,-Einspar-
potenziale realisiert werden. Beispielsweise kann bei
einer stofflich-energetischen Verwertung von Griin-
gut mit einem energetisch nutzbaren Anteil von 30
Gew.-% eine CO,-Einsparung von durchschnittlich
(je nach Inputmaterial stark variierend) 700 kg/t In-
put erzielt werden (Kranert et al., 2008). Bedingung
fir die hohe CO,-Vermeidung ist die Substitution von
Torfprodukten durch die stofflich genutzten Anteile
der Griingutkomposte. Bei der derzeitigen jahrlichen
Erfassungsleistung von 4,9 Mio. Mg in Deutschland
entspréche das einer jahrlichen CO,-Einsparung von
3,4 Mio.t CO,,

Eine verstarkte Erfassung von Griingut, wie sie in der
hier beschriebenen Handreichung gefordert wird,
hatte dementsprechend auch eine Steigerung der
jéhrlichen CO,-Einsparung zur Folge.
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Die Vorgaben des Kreislaufwirtschaftsgesetzes
(KrWG) sehen vor, dass Bioabfille, zu denen auch
Garten- und Parkabfalle (Griingut) zahlen, getrennt
erfasst und verwertet werden missen. In den Diskus-
sionen Uber die Umsetzung dieser Getrenntsamm-
lungspflicht steht jedoch haufig ausschlieBlich das
Vorhandensein einer Biotonnensammlung im Fokus,
wahrend vor allem sperriges, holziges Griingut nur
unzureichend Uber die Biotonne entsorgt werden
kann. Daher bieten nahezu alle &ffentlich-rechtli-
chen Entsorgungstrager (6rE) separate Bring- oder
Holsysteme fiir Griingut an, die jedoch in ihrer Aus-
gestaltung beziiglich Erreichbarkeit und Komfort fur
den Biirger haufig nicht zufriedenstellend sind.

Als Folge davon werden groBe Mengen an Griingut
einerseits zur Eigenkompostierung bzw. als Ofen-
holz verwendet, was zumindest eine Form der Nut-
zung darstellt, die aber vergleichsweise ineffizient ist
und ohne Qualitatskontrolle (z.B. ob die Eigenkom-
postierung auch eine tatsachliche Eigenverwertung
beinhaltet) stattfindet. Andererseits werden groBe
Mengen an Griingut durch offene Verbrennung be-
seitigt oder illegal abgelagert. Dies fiihrt zu unkont-
rollierten Emissionen und es gehen groBe Potenziale
zur Einsparung von Treibhausgasen durch die Pro-
duktion von Griingut-Kompost und Griingut-Brenn-
stoff verloren. Daneben ist die illegale Ablagerung
von Griingut im Wald und der Feldflur mit den Risi-
ken der unkontrollierten Verbreitung von Neophyten
und der Schadigung von landwirtschaftlichen Nutz-
tieren durch den Verzehr von angerotteten bzw. gifti-
gen Pflanzen im Griingut verbunden.

Die folgende bundesweite Erhebung zur Erfassung
und Nutzung der Griingutpotenziale wurde aktuell
im Rahmen eines Forschungsvorhabens des Bundes-
wirtschaftsministerium (Griin-OPTI: Optimierung der
Erfassung, Aufbereitung und stofflich-energetischen
Verwertung von Griingut in Deutschland 2016-2018,
BMWi Projekttrager Jilich) vom Witzenhausen-
Institut durchgefiihrt und bietet erstmals einen um-
fassenden Uberblick iiber den Status-quo der Griin-
guterfassung und -behandlung aller deutschen 6rE.

Insgesamt wurden im Jahr 2015 in Deutschland rund
4,9 Mio. t Griingut bzw. durchschnittlich etwa 60 kg
Griingut pro Einwohner Gber die 6rE erfasst. Im Ver-
gleich der Bundesléander erzielte Niedersachsen
mit durchschnittlich 94 kg/E*a die héchste spezifi-
sche Erfassungsleistung. Auch Baden-Wirttemberg,

Rheinland-Pfalz, das Saarland und Bayern erreichten
Giberdurchschnittlich hohe spezifische Erfassungs-
leistungen. Sehr geringe Griingutmengen mit Wer-
ten von nicht mehr als 25 kg/E*a wurden dagegen
im Durchschnitt in Schleswig-Holstein, Sachsen,
Hamburg und Berlin tiber die 6rE erfasst.

Betrachtet man die Griingut-Erfassungsleistung der
einzelnen OrE, so erkennt man eine betrichtliche
Spannbreite, die von 0 bis 360 kg/E*a reicht. Insge-
samt gibt es flinf 6rE, die Giberhaupt kein separat er-
fasstes Griingut in ihrer Abfallbilanz ausweisen und
weitere 21 6rE, die nur sehr geringe Mengen von
unter 10 kg/E*a ausweisen. Die regionale Verteilung
von Gebieten mit hohen und geringen spezifischen
Erfassungsleistungen wird in Abb. 1 veranschaulicht.
Dabei wird deutlich, dass auch innerhalb der Bun-
deslander deutliche Unterschiede bestehen.

Das theoretische Potenzial an Griingut aus Privat-
haushalten wurde nach [2] Uiber die in Deutschland
vorhandene Gartenflache und ein durchschnittliches
Gartenabfallaufkommen aus privaten Hausgarten
von 1,9 kg/m?*a berechnet und betragt 14,36 Mio.
t/a bzw. unter Verwendung der aktuellen Bevédlke-
rungszahlen 178 kg/E*a. Dieses theoretische Poten-
zial wird in der Praxis bereits von 17 6rE ubertroffen,
die in ihren Gebieten jeweils mehr als 178 kg/E*a er-
fassen.

Griinde fiir die Uberschreitung des theoretischen Po-
tenzials in eher landlichen Gebieten ist die Tatsache,
dass dort die spezifische Gartenflache pro Einwoh-
ner gréBer ist als in stddtischen Ballungsgebieten.
Dariiber hinaus wird in einigen Bilanzen auch die An-
lieferung von kommunalem Griingut mit in die Griin-
gutmengen aus Privathaushalten eingerechnet, ob-
wohl diese nicht aus Privatgarten stammt. Auch bei
der Umrechnung von den ublicherweise erfassten
Griingutvolumina auf die liblicherweise daraus ab-
geleiteten Griingutmassen existieren zwischen den
Bundeslandern unterschiedliche Berechnungswei-
sen. Insgesamt muss davon ausgegangen werden,
dass auch in den Gebieten der 6rE mit liberdurch-
schnittlich hohen Erfassungsleistungen noch ande-
re Entsorgungswege fiir Griingut genutzt werden,
sodass das theoretische Potenzial dort noch héher
liegt.

In [3] wurde bereits die Methodik fiir eine umfassen-
de Potenzialbetrachtung von Griingut in Deutsch-
land anhand der derzeitigen Entsorgungswege bzw.
Stoffstrome vorgestellt. Diese beruhte neben der
Analyse von statistisch erfassbaren Werten aus den
Abfallbilanzen der Bundeslénder in nicht unerhebli-
chem MaBe auf Schatzwerten. Diese konnten im Lau-
fe der Projektarbeit am Vorhaben Griin-OPTI mithilfe
von Befragungsergebnissen sowie Expertengespra-
chen verfeinert werden, sodass eine neue Potenzial-
betrachtung mit Bilanzdaten von 2015 durchgefiihrt
wurde.
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Griinguterfassung 2015
0-10kg/E*a

@ 10-50kg/E*a

B 50-100 kg/E*a

B 100- 200 kg/E*a

B >200kg/E*a

Abb. 1: Kartografische Ubersicht iiber die einwohnerspezifische Griinguterfassung 2015 in den Entsorgungsgebieten
der 387 orE, Quelle: Abfallbilanzen der Bundeslander 2015, Grafik: Witzenhausen-Institut

14



2 — Kommunale Erfassung, Behandlung und Verwertung von Griingut bundesweit

Neben der Ermittlung des theoretischen Potenzials
wurden im Forschungsvorhaben ,Griin-OPTI” [10]
auch der Ist-Stand der Griingutentsorgung entspre-
chend den derzeitigen Entsorgungs- und Verwer-
tungswegen analysiert und daraus entsprechende
Potenziale abgeleitet, die bereits genutzt, derzeit
noch ungenutzt oder nicht optimal genutzt sind.

Gringut I3sst sich entsprechend den Entsorgungs-
wegen zunachst in vier Gruppen unterteilen:

(1) Gringut, das Uber separate Griingutsam-
melsysteme getrennt erfasst wird

(2) Gringut, das lber die Biotonne entsorgt
wird

(3) Gringut, das Uber die Restmiilltonne ent-
sorgt wird

(4) Griingut, das nicht Gber bestehende Sam-
melsysteme entsorgt wird

Neben der Aktualisierung der Bilanzdaten betreffen
die Anderungen vor allem den Anteil des getrennt
erfassten Griinguts, der als Brennstoff verwertet wird
(Gringut — Brennstoff) sowie den Anteil des zu-
nachst in den Haushalten verbleibenden Griinguts,
das Uber illegale Ablagerung oder offene Verbren-
nung beseitigt wird (Haushalt — Beseitigung). Fir
letzteren Stoffstrom wird nun mit einem Wert von
10 kg/E*a kalkuliert, der in dieser Hhe auch von [2]
fur landliche Kreise angenommen wurde, von ver-
schiedenen Experten aber eher als bundesdeutscher
Durchschnittswert angesehen wird.

Die Erfassungsstrukturen der 6rE fiir Griingut in
Deutschland sind von vielen unterschiedlichen Syste-
men gepragt, die lokal und regional auch miteinan-
der kombiniert werden. Dabei lassen sich durch die
Variation folgender Grundfaktoren - hier angegeben
mit beispielhaften Varianten - die meisten Systeme
beschreiben:

o Erfassung: Holsysteme, Bringsysteme

o Griingutfraktion: Holziges Griingut, krautiges
Griingut, Laub

» Gebiihr: gebiihren-/entgeltfrei, gebihren-/ent-
geltpflichtig, mengenabhangig, fraktionsabhan-
gig

e Abfuhrrhythmus (Holsysteme): Fix, auf Abruf,
Anzahl Abfuhrtermine

o+ Offnungszeiten (Bringsysteme): Saisonal, ganz-
jahrig, taglich, wochentlich

o Erreichbarkeit (Bringsysteme): Einwohner bzw.
km?2 pro Sammelstelle

Im Rahmen des Forschungsvorhabens Griin-OPTI
wurden die aktuellen Erfassungsstrukturen fir Griin-
gut im Jahr 2016 ermittelt. Wie bereits erwdhnt, ist

auf den Gebieten aller 387 &rE eine separate Griin-
guterfassung vorhanden. 186 &rE bieten ausschlief3-
lich ein Bringsystem an, wéahrend bei 201 6rE sowohl
ein Bring- als auch ein Holsystem existiert.

Bei den Bringsystemen handelt es sich zum einen um
fest eingerichtete Platze, wie Wertstoffhdfe, Griin-
gutsammelpldtze oder auch Kompostanlagen, die
teilweise unbeschrénkt zugénglich sind, meistens
aber feste Offnungszeiten haben, die sich zum Teil
Uber das ganze Jahr und zum Teil nur Giber die vege-
tationsreiche Zeit erstrecken. Zum anderen kénnen
die Bringsysteme auch aus mobilen Angeboten be-
stehen, wie z.B. Container, die nach Bedarf geleert
werden oder Miillfahrzeuge, die an einem bestimm-
ten Termin an einem bestimmten Standort bereitste-
hen und dort Griingut entgegen nehmen.

Bei den Holsystemen handelt es sich zumeist um die
Abfuhr von gebiindeltem Baum- und Strauchschnitt,
der entweder zu einem festen Termin oder auf Abruf
vor dem Haus nach bestimmten Vorgaben bereitge-
legt werden muss.

Die durchschnittliche spezifische Erfassungsleistung
fur Griingut ist bei den 6rE, die ausschlieBlich ein
Bringsystem fiir Griingut anbieten, mit 72 kg/E*a
Uuberdurchschnittlich hoch, wahrend sie bei den 6rE,
die sowohl ein Hol- als auch ein Bringsystem anbie-
ten, lediglich bei 51 kg/E*a liegt. Bei den 6rE, die
ausschlieBlich ein Bringsystem anbieten, ist dieses
haufig durch einen hohen Komfort fir den Biirger
gekennzeichnet (engmaschiges Netz an Sammelstel-
len, Gebuhrenfreiheit fir haushaltsiibliche Mengen,
lange éffnungszeiten, etc.). Bei vielen 6rE, die ein
Holsystem anbieten, ist das Bringsystem hingegen
nur unzureichend ausgebaut (z.B. wenige Sammel-
platze), sodass als Summe des Hol- und Bringsys-
tems weniger Griingut erfasst wird als bei 6rE, die
Uber kein Hol-, dafiir aber lber ein gut ausgebautes
Bringsystem verfligen.

Um einen Uberblick iiber die gegenwartige Situa-
tion der Aufbereitung und Verwertung von Griingut
in Deutschland zu gewinnen, wurde ein Fragebogen
per Post an alle 387 &rE verschickt. Darin enthalten
waren Fragen zur Abtrennung und energetischen
Verwertung/Vermarktung von holzigen Bestandtei-
len, aber auch Fragen zur Kompostverwertung. Ins-
gesamt wurden 118 ausgefiillte Fragebégen zuriick-
gesendet (Riicklaufquote von 31 %), in denen eine
Gesamtzahl von 176 Griingutkompostierungsanla-
gen beschrieben wurde.

Aufgrund der gesetzlichen Vorgaben in der Bioab-
fallverordnung muss bei der Kompostierung von
Griingut sichergestellt sein, dass durch eine Absie-
bung oder Zerkleinerung holziger Bestandteile im
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von Siebuberldufen
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Brennstoffnutzung von Sieblberlaufen bei der Aufbereitung von Griingut (Anteil in % der befragten

Grungutkompostierungsanlagen, N=167), Quelle: Witzenhausen-Institut

Kompost keine Materialien Gber 40 mm (Siebma-
schenweite) enthalten sind. Somit misste auf jeder
Gringutkompostierungsanlage zumindest eine Ab-
siebung des Komposts stattfinden.

Dennoch geben nur rund drei Viertel der befragten
Anlagen ihren Siebiiberlauf in die Verwertung als
Brennstoff. Auf 28 % der Anlagen findet keine spatere
Nutzung von etwaigen Siebuberldufen als Brennstoff
statt, wahrend die Siebliberladufe der Gbrigen 72 %
der Anlagen als Brennstoff genutzt werden (Abb. 2).
Diese Siebiiberldufe werden teils nur aus getrennt
erfasstem holzigem Griingut gewonnen (17 %
aller Anlagen), teils sowohl aus getrennt erfasstem
holzigen Griingutals auch aus Griingutgemisch (14 %
aller Anlagen) und zum Gberwiegenden Teil nur aus
Griingutgemisch (41 % aller Anlagen).Rund die Halfte
der Anlagen, die keine Brennstoffnutzung von Sieb-
Uberldufen durchfiihren, gaben an, Griingut als
Strukturmaterial fir die Vergérung von Biogut zu ver-
wenden.

Durchschnittlich werden auf den Anlagen, die Brenn-
stoff aus Siebiiberlaufen herstellen,insgesamtca. 18 %
des Griingutinputs entweder vor und/oder nach der
Kompostierung abgesiebt, um als Brennstoff verwer-
tet zu werden. Dabei ist eine sehr groBe Spannbreite
zwischen den einzelnen Anlagen erkennbar, sodass
auf einem Viertel der Anlagen weniger als 10 % des
Griingutinputs fiir eine Brennstoffnutzung abgesiebt
wird, wahrend es bei einem Fiinftel der Anlagen
mebhr als 30 % sind.

2.4 Status-quo Land Hessen

Im Jahr 2015 wurden in Hessen landesweit durch-
schnittlich 44 kg Griingut pro Einwohner erfasst.
Wie bundesweit auch sind dabei zwischen den hes-
sischen Kreisen bzw. kreisfreien Stadten erhebliche
Unterschiede in der spezifischen Erfassungsleistung
zu verzeichnen. Spitzenreiter ist der Schwalm-Eder-
Kreis mit 138 kg/Ew.*a. Fir die Griinguterfassung
stehen in diesem Landkreis wohnortnah zahlreiche
Sammelplatze bereit, die Getrennterfassung der
Nahrungs- und Kiichenabfélle erfolgt seit 2017 im
Bringsystem. Insgesamt liegen 10 &rE teilweise deut-
lich iber dem hessischen Durchschnitt, wahrend 14
OrE darunter liegen. Die geringste Erfassungsmenge
in 2015 wies der Werra-MeiBBner-Kreis mit nur 3 kg/
Ew.*a aus (vgl. Abb. 3).

Wie bereits unter Kap. 2.2 beschrieben, spiegeln
sich sie Rahmenbedingungen der Griinguterfassung
in der spezifischen Sammelmenge wider. In Hessen
wird besonders deutlich, dass die Anzahl bzw. Dichte
der Sammelstellen, genauso wie bundesweit, erheb-
liche Auswirkung auf die erfassten Griingutmengen
hat (vgl. Abb. 4). Zwei 6rE, die eine Sammelstelle fir
maximal 5.000 Ew. betreiben, erfassen Giber 100 kg/
Ew.*a, wahrend 6rE, die fiir iber 100.000 Ew. nur eine
Sammelstelle bereithalten, lediglich 17 kg/Ew.*a er-
fassen. Hier zeigt sich deutlich, dass der Komfort bei
der Griinguterfassung, also die leichte Erreichbarkeit
der Griingutsammelplatze, fiir die Blrgerlnnen eine
groBe Rolle spielt.

Auch bei der Frage der Entsorgungsgebiihren zeigt
sich in Hessen das gleiche Bild wie bundesweit. Die
18 orE, die eine kostenlose Entsorgung anbieten,
verzeichnen mit 48 kg/Ew.*a eine deutlich hdhere
Sammelmenge als die 9 6rE mit 31 kg/Ew.*a, die
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Abb. 3:  Spezifische Griinguterfassung durch die 6rE in Hessen in 2015, Quelle: Abfallbilanz Hessen 2015,
Grafik: Witzenhausen-Institut

grundsétzlich eine gebihrenpflichtige Entsorgung
anbieten. Die Sammelmenge der zwei 6rE, deren
Gringuterfassung nur teilweise entgeltfrei ange-
boten wird, verzeichnen zwar mit 52 kg/Ew.*a die
héchste spezifische Sammelmenge, hier ist aller-
dings zu vermuten, dass noch weitere Faktoren einen
entscheidenden Einfluss haben (vgl. Abb. 5).

Uber die aktuellen Verwertungswege des Griin-
guts speziell in Hessen kénnen im Rahmen des For-
schungsprojekts ,GriinOPTI [11] keine gesicherten
Aussagen getroffen werden, da die Ricklaufquote
der Fragebdgen zu gering war, um Riickschlusse auf
die landesweite Verwertung zu erlauben. Die Ergeb-
nisse zeigen jedoch eindeutig, dass auch in Hessen
eine Mobilisierung noch ungenutzter Griingutpoten-
ziale durch gezielte MaBnahmen zur Verbesserung
der Erfassungsstruktur méglich ist.
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Einwohner pro Sammelstelle

100 kg/E*a
104 kg/E*a
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61 kg/E*a
57 kg/E*
40 kg/E*a Sl
*
20kg/E*a 24 kg/E*a 25 kg/E*a
0 kg/E*a .
- 2 orE: 6 OrE: 7 orE: 7 orE: 6 OrE: 16rE:
<5.000 5.000- 10.000 10.000 - 20.000 20.000-50.000 50.000-100.000 >100.000

Abb. 4:  Durchschnittliche einwohnerspezifische Erfassungsmengen fiir Griingut durch die 6ffentlich-rechtlichen
Entsorgungstréger (6rE) in Hessen in Abhangigkeit der Einwohner pro Sammelstelle,
Quelle: Witzenhausen-Institut

Abgabe von Griingut in haushaltsiiblichen Mengen bei Sammelstelle

60 kg/E*a

50 kg/E*a

40 kg/E*a -

48 kg/E*a 52 kg/E*a

30 kg/E*a -

20 kg/E*a - 31 kg/E*a
10 kg/E*a -

0 kg/E*a - t
18 orE: 2 orE: 9 orE:
Generell entgeltfrei Teils entgeltfrei, Generell entgeltpflichtig

teils entgeltpflichtig
Abb.5:  Durchschnittliche einwohnerspezifische Erfassungsmengen fiir Griingut durch die 6ffentlich-rechtlichen

Entsorgungstrager (6rE) in Hessen in Abhangigkeit von einem Entgelt fiir die Abgabe von Griingut an
Sammelstellen, Quelle: Witzenhausen-Institut
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Die nachfolgenden Ausfiihrungen dienen dazu, alle
Fachleute und Interessierte in Kreisen und Stadten
dabei zu unterstiitzen, das System der Griingutver-
wertung zu verbessern. Die konkrete Umsetzung er-
fordert in der Regel allerdings eine umfassende Ana-
lyse und eine den spezifischen Gegebenheiten vor
Ort angepasste Losungsstrategie, deren Erarbeitun-
gen durch diese Handreichung nicht ersetzt werden
kénnen.

Die Situation unterscheidet sich in den verschiede-
nen Regionen Hessens und in den jeweiligen entsor-
gungspflichtigen Kérperschaften. Dies betrifft nicht
nur strukturelle Gegebenheiten, die von Fall zu Fall
deutlich variieren kdnnen, insbesondere die Sied-
lungs-, Bevélkerungs- und Wirtschaftsstruktur, auch
die abfallwirtschaftliche Situation ist verschieden.

Die Uberwiegende Mehrheit der Gebietskérper-
schaften in Hessen hat bereits seit vielen Jahren die
Biotonne und ein umfangreiches System zur Erfas-
sung des Griinguts eingefiihrt. Allerdings haben ver-
schiedene Kreise und Stadte die Biotonne noch nicht
oder nicht flaichendeckend eingefiihrt und/oder de-
ren Griingutsammlung und -verwertung kann noch
deutlich verbessert werden.

Wird in Gebietskérperschaften ein System fir die
Erfassung und Verwertung von Griingut und kom-
munalen Grunabfallen neu entwickelt, sollte die Aus-
arbeitung eines Konzepts idealerweise nach folgen-
den groben Schritten erfolgen. Dabei spielt es keine
Rolle, ob und in welchem Umfang die Griingutver-
wertung in eigener Regie oder tiber Ausschreibun-
gen und Fremdvergaben erfolgen wird. Sind Fremd-
vergaben geplant, kann das Konzept dann eine
wichtige Basis sein, um zum Beispiel gezielt Hinwei-
se liber Sachverhalte zu geben und Randbedingun-
gen in Leistungsverzeichnissen zu regeln. Inwieweit
dies im Einzelnen vergaberechtlich zulassig ist, muss
andernorts geprift werden.

Zunachst gilt es, das Mengenpotenzial zu erheben,
das Uber die getrennte Erfassung des Griinguts ge-
sammelt werden kénnte. Im Rahmen dieses Schrittes
sollte zunéchst nur eine Abschatzung des Mengen-
potenzials erfolgen, da eine exakte Analyse vorhan-
dener Griingutmengen sehr aufwendig ist. Fiir diese
Abschatzung stehen umfangreiche Kennzahlen zur
Verfiigung.

Eine gute Grundlage bietet der Vergleich mit an-
deren ahnlich strukturierten Kreisen oder Stadten,
welche bereits ein umfangreiches Konzept zur Er-

3 — Optimierte Erfassung von Griingut in Hessen

fassung etabliert haben. Im Rahmen des Forschungs-
vorhabens ,Grin-OPTI"” [11] wurden in der bundes-
weiten Recherche verschiedene Aussagen getroffen.
Bei einem errechneten theoretischen Potenzial von
178 kg/E*a wére eine Erfassung von 50 % oder ca.
90 kg/E*a in Landkreisen durchaus anzustreben. Da-
mit wiirde man deutlich liber dem bundesdeutschen
Durchschnitt (60 kg/E*a), aber z.B. noch unter dem
Landesdurchschnitt von Niedersachsen (94 kg/E*a)
liegen.

Um zusétzlich das zur Verfligung stehende Mengen-
potenzial an kommunalen Griinabfallen zu ermitteln,
bedarf es zudem des intensiven Austauschs mit den
entsprechenden Akteuren in den verschiedenen
meist kommunalen Behérden, die z.B. fir die Unter-
haltung der Griinflichen eigener Liegenschaften
zusténdig sind, PflegemaBnahmen vergeben (Land-
schaftspflege) oder potenzielle Griingutmassen
privater Haushalte erfassen. Auch der Baum- und
Strauchschnitt aus den StraBenpflegearbeiten kann
sinnvoll integriert werden. Unabh&ngig von der Her-
kunftsquelle und der abfallrechtlichen Andienungs-
pflicht sollten in dieser Phase der Potenzialermittlung
alle Quellen beriicksichtigt werden, um die Syner-
gien einer gemeinsamen Erfassung und Verwertung
danach zu prifen. Zur Abschatzung bedarf es daher
beispielsweise der Erhebung der Flachen, die als
Grunflachen innerorts und auBerorts (Landschafts-
pflege, Verkehrswegebegleitgriin) bewirtschaftet
werden, da dort Biomassen zur Entsorgung anfallen.
Der Status-quo der Verwertung der jeweiligen Stoff-
strome sollte natirlich ein wesentlicher Bestandteil
der Potenzialermittlung sein. Werden bereits Teil-
mengen einer hochwertigen Verwertung zugefihrt,
ist eine Integration in ein umfassendes Konzept nur
sinnvoll, wenn weitere &kologische oder dkonomi-
sche Vorteile dargestellt werden kénnen.

Eine weitere Aufgabenstellung der Potenzialanalyse
lautet, den Absatzmarkt zu erheben und zu bewer-
ten. Die Verwertung des Griinguts zielt auf einen
hochwertigen Nutzen. Hergestellt werden Kompost
oder kompostbasierte Produkte sowie Brennstoffe,
die einer energetischen Verwertung zugefiihrt wer-
den kénnen. Das Verwertungssystem fiir Griingut
ist umso sinnvoller, je mehr diese Produkte auch auf
eine entsprechende Nachfrage vor Ort stoBen, das
heiBt auf einen aufnahmeféhigen Markt. Dies ist so-
wohl aus &kologischer als auch aus 6konomischer
Sicht von groBer Bedeutung.
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Analyse der Mengenpotenziale fiir kommunales Griingut

a) Gesamtpotenzial abschatzen liber die Auswertung von Planwerken, Luftbildern zur Gesamtgriinflache
in Kombination mit Kennzahlen zum Massenaufkommen

b) Zusammensetzung sowie Menge im Jahresgang abschatzen oder Vergleich mit strukturahnlichen

Kreisen mit entsprechenden Erfassungssystemen

c) mit (kommunalen) regionalen Akteuren austauschen, um bereits sinnvoll genutzte Massen zu erheben

d) sonstige Abnehmer von Griingut wie Landwirte, Containerdienste, Garten- und Landschaftsbau etc.
recherchieren und (konkurrierende) Entsorgungswege bewerten

Ergebnis

— Benennung der maximal verbliebenen sinnvoll zu hebenden Potenziale

— Abschéatzung von Zusammensetzung und Jahresgang

Neben dem Griingut, welches zusammen mit dem
Biogut liber die Biotonne gesammelt wird, fallen in
den Haushalten und Kommunen auch Strauch- und
Baumschnitte aus privaten und &ffentlichen Gérten
und Grinanlagen an. Haufig werden diese Griin-
gutabfille im Bringsystem erfasst und dies meist
Uber Sammel- bzw. Hackselplatze. Gerade in Stad-
ten mit einem geringen Angebot an kostenginsti-
gen Flachen kann dies auch durch Container ergénzt
werden, die entweder auf Recyclinghéfen oder im
StraBenraum bereitgestellt werden. Ein derartiges Er-
fassungssystem iiberlasst die Last der Logistik weit-
gehend dem Abfallerzeuger. Um fiir das System eine
hohe Akzeptanz zu erreichen und damit auch hohe
Erfassungsmengen zu erzielen, bedarf es eines még-
lichst guten Angebots. In vielen Féllen werden diese
Angebote durch ein Holsystem erganzt, namlich eine
meist gebihrenpflichtige Abholung auf Anforderung
oder ein- bis zweimal im Jahr.

Der klassische Verwertungsweg der iiber die Sam-
melplatze erfassten Griinabfélle fiihrt Gber die Kom-
postierung, ggf. mit Abtrennung holziger Komponen-
ten zur thermischen Nutzung. Hierbei ist lediglich die
Dokumentation der an den Sammelplatzen erfassten
und zu den Verwertungsanlagen verbrachten Men-
gen erforderlich. In Ausnahmefallen ist fiir Monochar-
gen, die nicht hygienisiert werden sollen, auch die
direkte Ausbringung auf landwirtschaftliche Flachen
im Rahmen einer gesonderten Genehmigung még-
lich. Allerdings ist dann die Dokumentation jeder Ein-
zelcharge dieser Griinabfélle und deren Herkunft und
Verbleib umfénglich notwendig.

— Verfligbarkeit

Ein gutes System zur Erfassung von Griinabféllen be-
steht vor allem aus einem ausreichend dichten Netz
an Ubergabepunkten. Wie man der Analyse der bun-
desweiten Recherche (Kap. 2.2) entnehmen kann,
sind die gréBten Erfolge mit einer Netzdichte von
weniger als funf Quadratkilometern Siedlungsfléche,
das heiBt tatsachlich iberbauter Flache, pro Uberga-
bepunkt verbunden. Eine weitere KenngréBe kann
fir stadtische Raume ein Ubergabepunkt pro 10.000
Einwohner und fiir den landlichen Raum pro 5.000
Einwohner sein. Die Ubergabepunkte sollten grund-
satzlich das ganze Jahr liber zur Verfligung stehen. Je
geringer die Distanz zwischen den Griinflachen/Gar-
ten als Anfallstellen und diesen Ubergabepunkten ist,
umso gréBer ist die Masse an Griinabféllen, die dort
fur eine Verwertung libergeben wird.

Neben einer méglichst geringen Distanz ist auch die
zeitliche Verfiigbarkeit dieser Ubergabepunkte sehr
bedeutend fiir den Erfolg. Handelt es sich um abge-
ziunte Platze, sind Offnungszeiten auch auBerhalb
der Kernarbeitszeiten wichtig, um damit auch fur Pri-
vatpersonen attraktiv zu werden. So sollten auf jeden
Fall auch das Wochenende und hier insbesondere
Samstage/Samstagnachmittage einbezogen sein.

In einigen Kreisen sind diese Sammelplatze nicht ein-
gezéunt. Die Gartenabfille konnen ohne zeitliche
Restriktion auf den Platzen abgelegt werden. Nicht
immer ist dies mit gutem Erfolg verbunden. Nicht sel-
ten sind hohe Erfassungsmengen mit einem hohen
Grad an Verunreinigungen/Fehlwiirfen/illegalen Ab-



lagerungen verkniipft. Dass dies nicht zwangslaufig
der Fall sein muss, zeigen verschiedene Praxisbei-
spiele bundesweit. Auf die Sammelplatze wird nicht
gesondert mit StraBenschildern hingewiesen, so
dass sie vor allem der Ortsbevélkerung dienen. Sie
werden von den jeweiligen Kommunen betrieben
und betreut. Je gepflegter das Erscheinungsbild,
umso hoher ist die Hemmschwelle gegeniber ei-
nem Missbrauch bspw. durch illegale Ablagerungen.
Einige Kreise beschaftigen zudem Personen, die sich
z.B. als ,Scouts” um die Platze kimmern und gerade
in den Kernzeiten zur Beratung und Betreuung der
Anlieferer zur Verfiigung stehen.

— Geblihrenerhebung

Wie aus der bundesweiten Erhebung in den 6rE er-
sichtlich, steht mitder Gebuhrengestaltung eine deut-
liche Lenkungswirkung zur Verfligung. Die héchs-
ten Erfassungsmengen werden eindeutig erreicht,
wenn z.B. haushaltsibliche Mengen (meist 1-2 m3
/Tag) kostenfrei an den Sammelstellen angeliefert
werden kénnen. Méglich sind auch Chipkartensys-
teme, mit denen die Haushalte eine bestimmte Leis-
tung (Abgabe Griingut und z.B. Kompostmitnahme)
pro Jahr erwerben kénnen und eine jeweils individu-
elle Abrechnung auf der Anlage entfallen kann.

Die Kostenstruktur fir die Griinguterfassung ist ins-
gesamt zudem umso glinstiger, je mehr sich auf vor-
handene Einrichtungen und Personal zurilickgreifen
lasst. So kdnnen Ubergabepunkte ergidnzend in
abfallwirtschaftlichen Einrichtungen wie Wertstoff-
héfen, Abfallbehandlungsanlagen und Deponien
sinnvoll sein. Auch andere 6ffentliche Einrichtungen,
wie kommunale Bauhéfe, Kldranlagen oder dhnliche
Einrichtungen, bieten sich an. Auch Kooperationen
mit Betrieben wie Bauschuttaufbereitungsanlagen,
Erddeponien, Tiefbau- oder Unternehmen des Gar-
ten- und Landschaftsbaus sollten gepriift werden.
Die Ubergabepunkte miissen einen befestigten Un-
tergrund haben.

Die generelle Problematik einer Kassenfiihrung bei
solchen Einrichtungen kann rechtfertigen, dass zwar
auf die Erhebung von gesonderten Anliefergebiih-
ren verzichtet, aber zugleich die Anlieferung z. B.
auf unproblematische holzige Biomasse beschrankt
wird.

Auch im Garten- und Landschaftsbau fallen in gro-
Berem Umfang Griinabfélle zur Entsorgung an. Da
heute die wenigsten Betriebe noch in der Lage sind,
diese auf dem Betriebsgeldnde zu Komposten und
Substraten zu verarbeiten, werden sie Gberwiegend
der Abfallverwertung libergeben. In aller Regel stam-
men diese Griinabfille aus der Pflege von Grund-
stiicken, die an die Abfallentsorgung angeschlossen
sind und damit mit Abfallentsorgungsgebiihren be-
aufschlagt werden.

Die Massen, die aus der Bewirtschaftung 6ffentlicher
Flachen stammen und von den Gemeinden direkt
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oder durch beauftragte Dritte, wie Unternehmen des
Garten- und Landschaftsbaus, tibergeben werden,
kénnen bei Bedarf getrennt gehalten und mit Ge-
blhren veranschlagt werden. Eine andere L6sung
stellt eine Kooperation zwischen Kommunen und
Kreis dar. So kdnnen die Kommunen die Flachen fiir
die Sammelplatze zur Verfligung stellen und fir die
Betreuung und deren technische Ausstattung ver-
antwortlich sein. Im Gegenzug werden die Griinab-
falle aus der Pflege des 6ffentlichen Griins ohne ge-
sonderte Kostenberechnung in das System der 6rE
tbernommen.

— Stoffstrommanagement

Die Sammelplatze dienen vor allem der Anlieferung
von holzigen nahrstoffarmen Gartenabféllen. Eher
krautige Griinabfalle sollten von diesem Hauptmas-
senstrom getrennt gehalten werden. Sie weisen ein
anderes Emissionspotenzial auf und eignen sich
auch fur andere Verarbeitungs- und Vermarktungs-
wege. In Anteilen werden sie sinnvollerweise lber
die Biotonne gesammelt und dem System der Bio-
abfallverwertung zugefiihrt. Um jahreszeitliche Spit-
zen im Gartenabfallaufkommen abzufangen, kann
die Beistellung von kostenpflichtigen Papiersacken
zur Biotonne sinnvoll sein. Insbesondere bei unzu-
reichender Befestigung der Platze sollten krautige
Gartenabfalle auf Sammelplatzen, wenn liberhaupt,
dann nur tiber beigestellte Container erfasst werden.

Den ersten Schritt der Aufbereitung der holzigen
Griinabfalle stellt das Hackseln dar. Dies kann zentral
bspw. auf den Standorten der Kompostierungsan-
lagen erfolgen. Zur Minimierung der Logistikkos-
ten kénnten die Sammelplatze auch von mobilen
Hackselziigen angefahren und die Aufbereitung vor
Ort durchgefiihrt werden. Hierbei missen aber die
notwendigen genehmigungsrechtlichen Vorausset-
zungen erfillt sein. In Kombination mit einem Sieb
lassen sich Teilstoffstréme erzeugen, die andernorts
entweder zu Hackschnitzeln oder zu Kompost wei-
terverarbeitet werden. Das Transportvolumen derar-
tiger Materialen ist gegenliber dem unzerkleinerten
Ausgangsmaterial deutlich geringer.

Nicht alle Grundstiicksbesitzer sind in der Lage oder
willens, das Material selbst zu verladen und abzufah-
ren. In Ergdnzung zu den Dienstleistungen des Gar-
ten- und Landschaftsbaus, die vor allem in der Pflege
der Flachen liegen, kann es daher sinnvoll sein, An-
gebote zu machen wie Abholung auf Abruf (Holsys-
tem) oder Containerbereitstellung.

21



3 — Optimierte Erfassung von Griingut in Hessen

22

In vielen Stadten und Kreisen kdnnen Griinabfalle
auch in Wertstoffhfen abgegeben werden. Auf-
grund des begrenzten Flachenangebots werden
hierzu Container bereitgestellt. Nach Bedarf ge-
tauscht erlauben derartige Lésungen fir Privathaus-
halte eine bequeme Anlieferung von Kleinmengen,
nicht selten in Kombination mit anderen Abfallstoff-
strdmen bzw. Wertstoffen. In manchen Fallen handelt
es sich hierbei um Presscontainer.

Kleingartenanlagen spielen in vielen Stadten eine
groBe Rolle. Dort gibt es zahlreiche derartige Einrich-
tungen, die einen erheblichen Anteil an der Stadt-
flache einnehmen kdnnen. In Ergédnzung zur Eigen-
kompostierung und als Alternative zur Verbrennung
kénnen die 6rE in Zusammenarbeit mit den Kleingar-
tenvereinen Container bereitstellen.

Dass eine Bereitstellung von Containern fiir Griinab-
falle auch ohne Kontrolle im éffentlichen Raum selbst
in GroB3stddten méglich sein kann, zeigen mehrere
bundesdeutsche Stadte. Die Containerstandorte
werden in den entsprechenden Jahreszeiten meist
téglich angefahren, die Container gewechselt und
die Platze betreut. Die Abholung kann auch auf Ab-
ruf erfolgen.

Erarbeitung einer Struktur zur Erfassung

Selbst wenn Ubergabepunkte sehr flichendeckend
angeboten werden und dies méglicherweise auch
ohne zeitliche Begrenzung, gibt es immer wieder
Randbedingungen, die es dem Biirger nicht moglich
machen, diese Angebote wahrzunehmen. So verfi-
gen nicht alle Haushalte liber Fahrzeuge. Nicht alle
Fahrzeuge sind dariiber hinaus groBrdumig oder
mit Anhangerkupplungen ausgeristet. Nicht immer
kann in diesen Fallen auf Nachbarschaftshilfe zuriick-
gegriffen werden.

Die klassische Lésung besteht darin, Unternehmen
aus dem Bereich GalLaBau oder dem Hausmeister-
service mit dieser Aufgabenstellung zu beauftragen,
moglicherweise mit der Gartenpflege selbst. Da fir
dieses Material die Herkunft aus Privatgrundstlicken
und damit aus an die Abfallentsorgung angeschlos-
senen Grundstiicken nachgewiesen werden kann,
mussen keine gesonderten Gebihren erhoben wer-
den.

a) vorhandene abfallwirtschaftliche und kommunale Einrichtungen ermitteln, die zur Griingutannahme
und -verwertung sowie zur Kompostvermarktung genutzt werden kénnen

b) ggf. um weitere Ubergabepunkte ergdnzen, damit ein mdglichst flichendeckendes engmaschiges

Netz geschaffen wird

c) ein Dienstleistungskonzept erstellen, das unter anderem Offnungszeiten der Ubergabestellen regelt
und ggf. auch einen Abholservice - zum Beispiel auf Abruf gegen Gebiihr - beinhaltet

Ergebnis

— Festlegung des Netzes an Ubergabepunkten und ihrer Verfiigbarkeit

— Festlegung ggf. ergédnzender MaBBnahmen

Erarbeitung eines Grobkonzepts zur Vorbehandlung an den Ubergabepunkten

Mit Kenntnis liber Mengenaufkommen und Zusammensetzung des Griinguts lasst sich ein Grobkonzept
erarbeiten, das die Anforderungen an die einzelnen Ubergabepunkte definiert und Voraussetzungen
beschreibt, die insbesondere das Stoffstrommanagement betreffen.
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Da fiir das Griingut oder Teilfraktionen daraus deut-
lich unterschiedliche Verwertungswege offenstehen,
ist ihre Aufbereitung vorab unabdingbar. Die Ver-
wertung der eher holzigen Anteile wird vorzugswei-
se thermisch durch die Verbrennung in Feuerungs-
anlagen erfolgen. Krautiges Material, Laub und ein
notwendiger Anteil an Strauchschnitt als Struktur-
material eignen sich gut fiir die aerobe Behandlung
(Kompostierung) mit dem Ziel, einen hochwertigen
Kompost herzustellen. Dariiber hinaus kdnnen, je
nach Erfassungskonzept, auch Teilmengen sehr ,saf-
tender” Griinabfélle (z.B. Rasenschnitt, krautiges Ma-
terial) fiir die anaerobe Behandlung abgetrennt oder
aufbereitet werden.

Grundséatzlich kann das Griingut idealerweise schon
im Rahmen des Sammelkonzepts in die unterschied-
lich zu verwertenden Fraktionen aufgetrennt wer-
den. Bei Holsystemen (z.B. Bliindelsammlung) wer-
den i.d.R. eher holzige, biindelfdhige Materialien
gesammelt und bei dem System ,Laubsack” eher
Laub und krautiges Material. Im Bringsystem kann an
den Sammelstellen ebenfalls eine getrennte Erfas-
sung durch die Einrichtung verschiedener Annahme-
stellen erreicht werden oder eine Beschrankung auf
+holziges” Material erfolgen.

Eine einfache und viel praktizierte Art der Vorbe-
handlung ist bei gemischt angelieferten Griinabfal-
len die Vorabsiebung des Materials, wobei sich im
Uberkorn (z.B. gréBer 80 mm) das zur thermischen
Verwertung geeignete Material anreichert. Die stan-
dig schwankende Zusammensetzung und der Feuch-
tigkeitsgehalt des Ausgangsmaterials erschweren
eine Siebung jedoch deutlich.

Brennstoffe, die aus Griingut gewonnen werden, wei-
sen auf Grund der Heterogenitat der Ausgangsmate-
rialien gravierende Unterschiede zu herkémmlichen
Holzhackschnitzeln auf. Trotzdem kann ein qualitativ
hochwertiger Brennstoff mit guten verbrennungs-
technischen Eigenschaften erzeugt werden. Vor der
thermischen Verwertung ist zumindest bei kleineren
Verbrennungsanlagen allerdings eine Aufbereitung
durchzufiihren.

Rasenschnitt und sonstige feuchtorganische Biomas-
sen werden nach Méglichkeit auf dem Platz getrennt
gehalten und ohne Zerkleinerung der Rotte oder
Vergérung zugefiihrt. Gemischtes Griingut mit hol-

zigen Anteilen und reiner Baum- und Strauchschnitt
werden gemeinsam gelagert und tber ein mobiles
Gerat (z. B. Walzenzerkleinerer) in der Regel monat-
lich aufbereitet. Wird dieses Material nicht als Struk-
turmaterial in der Bioabfallbehandlung (Vergérung
und Kompostierung) bzw. getrennt zur Herstellung
von Griingutkompost benétigt, lasst sich hieraus
eine Brennstofffraktion herstellen und vermarkten.

Das zerkleinerte Griingut wird dazu fiir einen wei-
teren Monat zu einer Miete aufgesetzt, wodurch die
leicht abbaubaren Bestandteile, die priméar aus den
feuchtorganischen Bestandteilen stammen, unter
Warmefreisetzung abgebaut werden und dabei ei-
nen Selbsttrocknungsprozess bewirken. Durch diese
Konditionierung wird die Abtrennung von Feinkorn
und Erdanhaftungen verbessert, wodurch der Asche-
gehalt im Brennstoff deutlich verringert wird.

Das so vorgetrocknete Material wird mit Hilfe z. B.
eines Sternsiebes getrennt:

e Feinkorn fiir die Kompostproduktion

o Mittelkorn und Uberkorn (mit Nachzerkleine-
rung) fiir die Brennstoffproduktion (ca. 30-50 %)

Die Feinfraktion wird gemeinsam mit den bei der
Gringutannahme getrennt erfassten feuchtorga-
nischen Abféllen zu Rottemieten aufgesetzt und zu
Kompost verarbeitet. Alternativ kann die Feinfrak-
tion als Frischkompost vermarktet werden, da die
Feinfraktion wahrend der einmonatigen Konditionie-
rungsphase bei einer Mindesttemperatur von 55° C
Uber einen Zeitraum von zwei Wochen eine hinrei-
chende Hygienisierung erfahren hat (siehe auch Kap
4.4). Ebenfalls ist eine separate Weiterbehandlung
bis zu einem Fertigkompost denkbar. Dies ist vor
allem dann sinnvoll, wenn die Analyse der Vermark-
tungsmaglichkeiten fiir Kompost (Kap. 4.2) ein Ab-
satzpotenzial fir ndhrstoffarme Fertigkomposte er-
geben hat.

Das Mittelkorn (und das nachzerkleinerte Uberkorn)
wird als ,Brennstoff” weiter aufbereitet/gelagert. Um
eine Vernassung zu vermeiden, sollte das Material
vor Niederschlag geschiitzt gelagert werden. Hier-
durch steigen bei einem ausreichenden Lagerzeit-
raum der Trockenmasseanteil und damit der Heiz-
wert weiter an. Das fiir die thermische Verwertung
noch ungeeignete Uberkorn muss ein zweites Mal in
die Zerkleinerung aufgegeben werden.

Alternativ kann die Feinfraktion auch dem Biomasse-
strom aus der Biotonne zugefiihrt und insbesondere
als Strukturmaterial fir die Nachrotte von Garriick-
stdnden genutzt werden.

Seit dem Januar 2015 gelten fiir neu errichtete klei-
ne und mittlere Feuerungsanlagen, die lblicher-
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Griingutentnahme

il

trockenorganisch
Baum- u. Strauchschnitt

il

Schreddern
2 Mal pro Jahr

!

Zwischenlagerung
Biolog. Trocknung 1 Monat

!

Sieben
Sternsieb

I i

il

nassorganisch
Rasenschnitt, Laub

Uberkorn Mittelkorn

Feinkorn

l

Brennstoff
2 Monate im Lager

Abb. 6:

weise mit Waldhackschnitzeln und Pellets betrieben
werden, deutlich strengere Emissionsanforderungen
(Novelle der 1. BImSchV). Damit Hackschnitzelhei-
zungen diese Grenzwerte nicht nur auf dem Prif-
stand, sondern auch bei der wiederkehrenden Uber-
wachung durch den Schornsteinfeger einhalten,
mussen Heizungsanlagen und eingesetzte Brenn-
stoffe bestimmte Anforderungen erfiillen.

Grundsatzlich wird gerade bei automatischen Klein-
feuerungsanlagen fiir einen ordnungsgemafBen
Betrieb eine méglichst gleichbleibende Brennstoff-
qualitdt gefordert. Das ist mit Hackschnitzeln aus
Griingut naturgemaB nicht einfach zu gewahrleisten.
Staubbildende Elemente finden sich z.B. liberwie-
gend in Nadeln, Blattern und Rinde und sind damit
im Griingut mehr enthalten als im Waldhackgut.
Auch ein hoher Anteil von Humus und Mineralboden
im Brennstoff kann zu einem erhéhten Gehalt an Ele-
menten fihren, die kritisch fiir den Verbrennungsab-
lauf und die Emissionen (z.B. Stickoxide, Chlorgehalt)
sind. Daher ist es bei der Aufbereitung hochwertiger
Hackschnitzel aus Griingut wichtig, diese zu trock-
nen und in einem oder zwei Siebgéngen das Fein-

v

Kompostieren
2 Monate

Schema der Griingutaufbereitung zu Brennstoff und Kompost, Quelle: Grafik verandert nach [5]

material (Kompostmaterial und Feinmineralik) sowie
Steine abzutrennen.

Die Qualitadt des aus Griingut gewonnenen Brenn-
stoffs sollte regelmaBig Uberprift werden. Dabei
sind insbesondere das Ascheschmelzverhalten,
der Chlorgehalt, die Schwermetallgehalte und der
Heizwert von Belang. Die Uberpriifung sollte an-
hand einer reprasentativen Chargenanzahl, die nach
Méglichkeit den gesamten Jahresverlauf abdeckt,
erfolgen, da die Brennstoffe und deren verbren-
nungstechnische Eigenschaften jahreszeitlichen Ver-
anderungen unterliegen.

Zudem ist unbedingt zu beachten, dass Hackschnit-
zelqualitdt und Hackschnitzelheizung einander be-
dingen. In einer bereits vorhandenen Anlage kénnen
oft nur Hackschnitzel bestimmter Qualitat eingesetzt
werden. Insbesondere fiir die Betreiber kleinerer
Hackschnitzelheizungen mit Austragungs- und For-
dersystemen, welche nicht auf die Férderung gro-
Berer Anteile Feinmaterial oder von Hackgut mit
Uberlange ausgelegt sind, besteht die Mdglichkeit,
klassifizierte Hackschnitzel einzukaufen und zuzumi-
schen, um die Qualitat des Brennstoffs den Anforde-
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rungen der Technik anzupassen und somit einen zu-
verlassigen Anlagenbetrieb zu gewahrleisten.

Bei der Planung neuer Anlagen fiir die Nutzung
von Hackschnitzeln aus Griingut ist unbedingt dar-
auf zu achten, dass die Feuerungsanlagen speziell
fur das spezifische Material ausgelegt sind (Einzug,
Lagerung, Ascheabzug, etc.) und entsprechend aus-
reichende emissionsminimierende MaBnahmen
(Filtertechnik,  Staubabscheider, Abgasfiihrung,
Brennraumauslegung, etc.) beriicksichtigt werden.
In diesen angepassten Anlagen kénnen dann auch
Griinguthackschnitzel ohne Zumischung von hoch-
wertigen Waldhackschnitzeln verwertet werden.

Vermehrt werden bereits von einigen Anbietern
spezielle Feuerungsanlagen mit modifizierten La-
gerungs- und Eintragssystemen fiir das aufbereitete
Griingut in einem Leistungsbereich von ca. 300 kW
bis 1 MW angeboten.

Die zuldssigen Emissionen von Verbrennungsanla-
gen héngen u. a. von der Feuerungswarmeleistung
der Anlage ab und werden in den Verordnungen des
Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImSchG) sowie
der TA Luft geregelt. Wahrend die Emissionsgrenz-
werte fir Anlagen mit einer Feuerungswarmeleis-
tung unter 1 MW in der 1. BImSchV geregelt werden,
sind die Emissionsgrenzwerte von Anlagen mit einer
Feuerungswarmeleistung oberhalb von 1 MW in der
TA-Luft festgelegt. Anlagen mit einer Feuerungs-
warmeleistung von liber 50 MW unterliegen der 13.
BImSchV. Der Einsatz von griingutstdmmigen Hack-
schnitzeln in Feuerungsanlagen, die mit einer Feue-
rungswarmeleistung von < 1 MW der 1. BImSchV
unterliegen, ist moglich, wenn die Qualitat des ein-
gesetzten Materials der von Waldholz entspricht. Der
Nachweis liegt in der Verantwortung der Verarbeiter
und ist im Einzelfall nach Herkunft, Feuchtegehalt
usw. des Materials zu entscheiden. Bei Uberschrei-
tung einer Feuerungswarmeleistung von 1 MW wird
die Heizanlage immissionsschutzrechtlich genehmi-
gungsbediirftig nach Nr. 1.2.1 des Anhangs 1 zur
4. BImSchV und unterliegt somit den Anforderungen
der Technischen Anleitung Luft (TA Luft).

Durch die Novellierung der 1. BImSchV gilt fiir kleine
und mittlere FeuerungsanlagenseitdemJahr2014ein
Grenzwert fir die Staubemissionen von 20 mg/Nms3.

Die Einhaltung dieses Grenzwertes macht lblicher-
weise die Installation von elektrostatischen Filtersys-
temen und Gewebefiltern erforderlich.

Eine Orientierung im Hinblick auf die Qualitdtsmerk-
male bieten auch die seit 2014 gliltigen Brennstoff-
normen DIN EN ISO 17225. Die Normen beziehen
sich ausdricklich auf die Nutzung in Kleinfeuerungs-
anlagen und spezifizieren u. a. die KorngréBenver-
teilung (u.a. PartikelgréBen, Fein- und Grobanteil) so-
wie die Herkunftsquellen der biogenen Brennstoffe.

In Bezug auf die Gehalte an Stickstoff, Schwefel,
Blei, Cadmium, Nickel, Quecksilber und Zink konnte
in umfangreichen Versuchen in mehreren Anlagen
nachgewiesen werden, dass die Qualitat der Brenn-
stoffe aus entsprechend aufbereitetem Griingut
durchweg sogar im Rahmen der fiir B1-Hackschnit-
zel geforderten Werte aus der DIN EN ISO 17225-4
fur biogene Festbrennstoffe liegt. Bei den Gehalten
an Asche, Chlor und Kupfer ist dies nur zum Teil der
Fall, wahrend die Gehalte an Chrom zumeist unter
dem Grenzwert liegen (vgl. Kap. 7.3).

Je nach Erfassungssystem und Jahreszeit ist in Griin-
gut ein hoher Anteil vergarbarer Bestandteile wie Ra-
senschnitt und krautiges Material enthalten. Analy-
sen in verschiedenen Regionen haben gezeigt, dass
in den Sommermonaten und entsprechender Vege-
tationszeit ein Massenanteil von 25 - 50 % ,Nass-
organik” fir die anaerobe Behandlung abgetrennt
werden kann. In der Regel ist dies bei gemischt ge-
sammeltem Griingut die Fraktion zwischen 30 und
80 mm.

Die Feinfraktion (< 30 mm) ist durch einen héheren
Aschegehalt (Erden, Sand, Rinden), einen geringen
OS-Gehalt sowie einen geringen Heizwert charakte-
risiert. Das Uberkorn (> 80 mm) besteht im Wesent-
lichen aus holzigem Material mit den entsprechend
héheren Heizwerten. In Tab. 1 sind beispielhaft die
stofflichen Eigenschaften verschiedener, aus Griin-
gut gewonnener Fraktionen wiedergegeben.

Fraktion Anteil TR H20 oS Asche Cl Hu Hu
[%] [%] [%] [%] [%] [mg/kgTM] [kJ/kg] | [kWh/kg]
>80 mm 2,7 48,0 52,0 38,7 9,3 1.250 6.041 1.7
30-80 mm 241 44,8 55,2 34,2 10,6 1.786 4913 |14
<30 mm 73,2 51,1 48,9 19,6 31,5 1.370 2.723 (0,8
Tab. 1: Qualitat von frischem gemischten Griingut einer Sommercharge (Beispielregion)
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Die Aufbereitung muss bei der Abtrennung einer
vergarbaren Fraktion zeitnah zur Erfassung des Griin-
gutes erfolgen, da sonst bereits der aerobe Abbau
der organischen Substanz beginnt. Die Aufbereitung
kann in einem ersten Arbeitsschritt, z. B. mit einem
Sternsieb, erfolgen. Auch muss das Gargut zeitnah
der Vergérungsanlage zugefiihrt werden.

Gerade fiir das krautige Griingut aus Privathaushal-
ten dirfte die Bereitstellung der Biotonne oder ge-
bihrenpflichtiger Papiersdcke das Mittel der Wahl
sein. Wahrend der Vegetationsperiode lassen sich so
die Massen zeitnah zusammen mit dem Biogut einer
Verwertung zufiihren und dies in einem fiir den Ab-
fallerzeuger attraktiven System.

Erarbeitung eines Stoffstrommanagementkonzepts

Um gréBere Mengen krautiges Griingut sukzessive
in einer Vergarungsanlage zu verarbeiten, kdnnte
das Material auch vorab siliert werden, um dann die
Verarbeitungskapazitat der Anlage optimal auszu-
nutzen.

Insbesondere das kommunale Griingut den Verwertungsschienen zuordnen:

a) Produktion von Holzhackschnitzeln (HHS)

b) Griingutkompostierung

c) Nachrotte der Garriickstande aus der Biogutbehandlung bzw.
d) Input in die Biogutvergarung

Ergebnis

— Grobkonzept zur Zuordnung von Teilmengen auf die Verwertungswege, differenziert nach Jahreszeit

und ggf. nach Siedlungsstruktur

— ggf. Festlegung von Sammel- und Kompostplatzen zum Handling

Festlegung des Grobkonzepts der Behandlungstechnik

Fir die einzelnen Verwertungsschienen wird grob festgelegt, welche Technik genutzt werden soll, um
eine Behandlung mit hohen Ausbeuten unter Wahrung hoher Emissionsstandards zu gewahrleisten.

Ergebnis

— grundsétzliche Festlegungen zur Vergarungstechnologie, Biogasreinigung und -aufbereitung,

-nutzung sowie zur Abluftreinigung

— grundsétzliche Festlegungen zur Kompostkonfektionierung und ggf. Weiterverarbeitung

— Festlegungen zur Herstellung von HHS

Analyse Absatzméglichkeiten fir Warmeenergie

a) Bedarf an groBeren Mengen Warme in Grundlast in groBen Warmenetzen oder industriellen
Prozessen und an gewerblichen Standorten ermitteln

b) mdgliche Kooperationen mit Stadtwerken beziehungsweise Warmeabnehmern priifen
c) Heizungskataster kommunaler Liegenschaften erstellen und auf abgéngige Heizungsanlagen priifen

Ergebnis

— Benennung der Absatzmdglichkeiten fiir Uberschusswarme im Jahresgang

— Festlegung geeigneter BHKW-Standorte innerhalb obiger Zielregionen

— gdgf. Entscheidung fir Biogasnutzung tiber BHKW in Kraft-Warme-Kopplung
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Nimmt man die holzigen Bestandteile von Griingut
aus, die als Brennstoff vermarktet werden kdnnen,
endet jede hochwertige Form der Verwertung von
Gringut in der Herstellung von Komposten. Die Ver-
marktbarkeit der Komposte und die dabei erzielba-
ren Erlése kénnen wesentlich auch den wirtschaftli-
chen Erfolg dieser Kreislaufwirtschaft bestimmen.

Da Kompost, bezogen auf sein Volumen, kein hoch-
preisiges Gut ist, das auch tiber lange Distanzen wirt-
schaftlich auskémmlich transportiert werden kénnte,
ist es aus 6konomischer als auch 6kologischer Sicht
wichtig, einen nachfragestarken Absatzmarkt még-
lichst nahe im Umfeld einer Bio- und Griingutbe-
handlungsanlage zu haben. Es ist zudem von Bedeu-
tung, auf eine vielféltige und breite Abnahmestruktur
aufbauen zu kénnen, um nicht einem Nachfragekar-
tell unterworfen zu sein.

Die Anzahl landwirtschaftlicher Betriebe hat durch
den Konzentrationsprozess der letzten Jahre deutlich
abgenommen und damit auch die Anzahl der poten-
ziellen Kunden. In vielen Regionen spielen zudem
landwirtschaftliche Vergarungsanlagen eine groBe
Rolle, deren Absatz der Garriickstande in Konkurrenz
zur Kompostvermarktung tritt. Wie Untersuchungen
des Verbandes Humus- und Erdenwirtschaft (M.
Schneider 2014) zeigen, liegen die Marktpreise fir
Kompostprodukte ab Anlage fiir die Landwirtschaft
im Mittel bei 0,50 Euro pro Tonne, obwohl der regel-
maBig durch die Bundesgiitegemeinschaft Kompost
erhobene Nahrstoff- und Humuswert des Komposts
derzeit bis zu 22 Euro pro Tonne erreicht.

Die Preisfindung fir den Kompost bzw. den kompos-
tierten Gérriickstand ist fir den Anlagenbetreiber
umso positiver, je mehr Absatzalternativen zur Land-
wirtschaft existieren. Die Vermarktung an die Erden-
und Substratindustrie bzw. die eigene Herstellung
einfacher Blumen- und Pflanzerden stellt eine Ver-
edelung dar, die sich auch in den Erlésen widerspie-
gelt.

In einem Projekt fir das Umweltbundesamt [wurden
die verschiedenen Optionen der Verwertung von
Fertigkompostim Rahmen einer Okobilanz bewertet.
Im Ergebnis haben die Alternativen zur Anwendung
in der Landwirtschaft unter vielen Gesichtspunkten
deutliche Vorteile. Dies resultiert im Wesentlichen
aus der Substitution von Torf, dessen Produktion und
Verwendung mit dhnlich hohen negativen Folgen
verbunden ist wie die Verwendung eines fossilen
Rohstoffs. Torf enthalt Kohlenstoff, der bereits der
Biosphére entzogen ist und dessen Verwendung da-
her vergleichbar zu fossilen Energietragern zu sehen
ist. Die Substitution von Torf dient zudem dem Natur-
schutz, indem Moore erhalten werden kénnen.

Die Vorteile von Kompost als Ersatz fiir Torf bei der

Substratherstellung bleiben auch dann deutlich,
wenn man bei dem Einsatz der Komposte auf land-
wirtschaftlichen Ackerflachen eine langfristige Hu-
musanreicherung und damit eine Festlegung von
Kohlenstoff unterstellt. Diese Anreicherung ist theo-
retisch dann méglich, wenn der Kompost tiber lan-
ge Zeitrdume auf Ackerbéden ausgebracht wird, die
deutlich mit Humus unterversorgt sind.

Selbst beschrankt auf den Aspekt Klimaschutz ist
eine Optimierung der Kompostvermarktung dem-
nach &hnlich relevant wie eine optimierte Biogas-
nutzung. Komposte aus Griingut sollten daher aus
okologischen Griinden vermehrt als Fertigkompost
in moglichst groBen Anteilen in gartenbauliche An-
wendungen oder in Konkurrenz zu Torfprodukten
vermarktet werden.

Die Herstellung von Erden bzw. Kultursubstraten er-
folgte bis vor knapp 50 Jahren auf Basis von Kom-
posten, die der Gartenbau aus der Vielzahl meist
betriebseigener organischer Abfélle und der Pflege
von Griinanlagen selbst herstellte. Der Gartenbau
war auf dem Gebiet der Verwertung organischer
Reststoffe vorbildlich. Mit der weiteren Spezialisie-
rung und dem Eintritt in das Torfzeitalter hat sich die
Situation verandert.

Mit Einfihrung der getrennten Sammlung von Bio-
und Griinabféllen lag die Herstellung von Kompos-
ten in der Verantwortung der Abfallwirtschaft. Die
Erdenindustrie, die mittlerweile hoch spezialisierte
Kultursubstrate herstellt, musste in den letzten Jah-
ren erst wieder Schritt fiir Schritt erschlossen werden.
Kultursubstrate miissen auf den jeweiligen Einsatz-
zweck zugeschnittene, genau definierte Eigenschaf-
ten aufweisen. Diese Eigenschaften missen auch
Uber gréBere Massenstréme reproduzierbar sein.
Entsprechend hoch sind die Anforderungen der Er-
denindustrie an die Ausgangssubstrate und damit
den Kompost.

In einem umfangreichen Forschungsvorhaben, des-
sen Erkenntnisse in einem Handbuch des Zentralver-
band Gartenbau (ZVG 2002) verdffentlicht wurden,
wurden zur Frage des Komposteinsatzes im Garten-
bau und zur Verwendung als Zuschlag fiir verschie-
dene Substrate wichtige Grundlagen gelegt. In die-
sem Handbuch sind die Ergebnisse aus zahlreichen
langjahrigen Praxisversuchen zur Verwendung von
Kompost in den unterschiedlichen gartenbaulichen
Einsatzgebieten zusammengestellt. Daraus wurden
Anforderungen sowohl an Kompostqualitdten als
auch -eigenschaften abgeleitet.

Auf der Grundlage dieser Anforderungen, die an
die Erdenindustrie weitergereicht wurden, wurde
das Produkt Substratkompost entwickelt. Hierfur
wurden Qualitatskriterien festgelegt und in den G-
terichtlinien beschrieben, die im Rahmen der Zerti-
fizierung und seitens der Bundesglitegemeinschaft
Kompost (www.kompost.de) Ulberwacht werden.
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e DerKompostmussineinem letzten Behandlungs-
schritt konfektioniert und abgesiebt werden, um
die geforderten Eigenschaften sicher einhalten zu
kénnen.

® Fiir Substratkomposte muss der Rottegrad Vsicher
erreicht werden, was eine entsprechend lange
Aufenthaltszeit (> 8 Wochen) in der Rotte bedeutet.

e Um die geforderten geringen Nahrstoffgehalte
sicher einhalten zu kénnen, ist ein entsprechend
nahrstoffarmes Ausgangsmaterial erforderlich.
Dies dirfte mit Griin- und Gartenabfallen mit we-
nigen krautigen Anteilen gewéhrleistet sein.

In der Regel verfiigen Erdenwerke Uber eigene
Kompostierungsanlagen. Erdenwerke kénnen so die
Homogenitat des Produkts bei Gewahrleistung der
geforderten Eigenschaften fiir Pramiumprodukte si-
cherstellen. In diesen Fallen diirften Erdenwerke In-
teresse daran haben, Frischkomposte oder gar das
unbehandelte Ausgangsmaterial statt ausgereifter
Substratkomposte in ihren Produktionsprozess auf-
zunehmen. Legen die Randbedingungen in den
einzelnen entsorgungspflichtigen Gebietskdrper-
schaften eine eigene Griinabfallkompostierung nicht
aus anderen Griinden nahe, ist der Verwertungsweg
«Substratkompost fiir die Erdenindustrie” auch tGber
die Lieferung von Rohmaterial begehbar.

Die Recherche nach potenziellen Abnehmern fiir
Substratkomposte, d.h. die Suche nach entsprechen-
den Erdenwerken, gestaltet sich nicht einfach. Die
potenziellen Abnehmer sind tiber verschiedene Ver-
bénde organisiert. So sind liber die Bundesvereini-
gung Torf- und Humuswirtschaft (www.bth-online.
org) vor allem Torfwerke aus Norddeutschland ver-
netzt. Im Verband Humus- und Erdenwirtschaft VHE
(www.vhe.de) finden sich vor allem Werke in Nord-
rhein-Westfalen, in vielen Fallen handelt es sich um
Kompostierungsanlagen. Die Kompostierungsanla-
gen wiederum sind vor allem Uber die Bundesgiite-
gemeinschaft Kompost organisiert (www.kompost.
de). Hier finden sich auch Hersteller von Erden, die

aber in allen F3llen auch eigene Kompostierungsan-
lagen betreiben. In der Glitegemeinschaft Substrate
fur Pflanzen (www.substrate-ev.org) finden sich tradi-
tionell eher die Substrathersteller, die ihre Urspriinge
in der Rindenbewirtschaftung haben.

4.3 Herstellung von Pflanz- und
Blumenerden als Mischungen aus
Komposten mit mineralischen
Bodenmassen

Ein einfacher Schritt der Veredelung der erzeugten
Komposte liegt in der Abmischung von Blumen- und
Pflanzerden, die sich auch lose vermarkten lassen.
Es kann daher nicht verwundern, dass in vielen Bio-
und Griingutbehandlungsanlagen bereits einfache
Pflanz- und Blumenerden hergestellt und vermarktet
werden.

Die klassischen Abnehmer fir diese Pflanz- und
Blumenerden sind Privathaushalte, aber auch der
Garten- und Landschaftsbau, vor allem kommunale
Grinflachendmter sowie Baumschulen. In allen Fal-
len werden Erden als Mischungen aus mineralischen
Bodenmassen und Komposten hergestellt, ggf. er-
ganzt um weitere Zuschlagstoffe und - bei Blumen-
erden - mdglicherweise gezielt mit Mehrn&hrstoff-
diingern angereichert.

Mittlerweile finden sich auch immer mehr Betrei-
ber von Anlagen zur Aufbereitung von Béden und
mineralischen Abféllen, die sich diesen Absatzweg
erschlieBen. Zur Herstellung der einfachen Mischun-
gen werden Komposte aus Bio- und Griingutbe-
handlungsanlagen bezogen. Hieraus ergibt sich ein
neuer Absatzweg fiir Komposte oder aber ein An-
satzpunkt zur Kooperation.
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Blumenerden

Fir die Herstellung von Blumenerden kénnen nach
Angaben des ZVG etwa 20 bis 50 Vol.% Kompost
als Bestandteil zugegeben werden. In allen Féllen
sollte jedoch nur qualitativ hochwertiger, reifer und
pflanzenvertréglicher Kompost eingesetzt werden,
da Blumenerden in der Regel in hohen Mengen in
direktem Kontakt mit den Pflanzenwurzeln verwen-
det werden.

Sind die Blumenerden zum Topfen gedacht, d.h. ins-
besondere flr Balkon- und Kiibelpflanzen, die einen
hohen Nahrstoffanspruch haben, kénnen mit bis zu
50 % relativ hohe Kompostanteile eingesetzt wer-
den. Zur Beimischung eignen sich Gartenerde oder
Sand, erganzt eventuell um Torf. Blumen- und Pflanz-
erden sind jedoch auch ohne Torfanteile herstellbar.

Baumschulen

In Baumschulen werden Baumschulsubstrate fir
Containerware benétigt, die hohe Anspriiche vor
allem an das Porenvolumen, an die Wasserhalteka-
pazitdt und die Strukturstabilitdt stellen. Sie sollten
demnach von der Erdenindustrie bzw. in den Baum-
schulen, nach Méglichkeit differenziert nach den un-
terschiedlichen Anspriichen der Gehdlze, hergestellt
werden. Durch den Komposthersteller miissen dann
nur Fertig- oder Substratkomposte als Komponenten
bereitgestellt werden.

Gerade bei Ballenwaren werden in Baumschulen
auch grof3e Mengen an Substrat benétigt, das ent-
weder direkt als Oberboden extern bezogen wird
oder ab Anlage gezielt unter Verwendung von Kom-
post hergestellt werden kann. Dies entspricht im
Wesentlichen den Pflanzerden, die im Garten- und
Landschaftsbau in vielen Einsatzbereichen verwen-
det werden kénnen.

Pflanzerden im Garten- und Landschaftsbau

Im Garten- und Landschaftsbau bzw. in &ffentlichen
Griinanlagen werden Pflanzerden als Oberbodener-
satz, z. B. im Rahmen von Rekultivierungen oder bei
Neuanlage von Garten und Griinanlagen sowie auf
Flachen, die durch die vorausgegangenen BaumaB-
nahmen extreme, geschadigte oder humusarme B6-
den aufweisen kénnen, eingesetzt.

Der Garten- und Landschaftsbau ist daher prades-
tiniert fir den Absatz von Komposten, da er nur in
wenigen Féllen auf Standorte trifft, die eine Bepflan-
zung ermdglichen, ohne dass eine Regeneration ge-
storter Boden eingeleitet bzw. unterstiitzt werden
musste. Im GalLaBau missen daher umfangreiche
MaBnahmen zur Herstellung geeigneter Vegetati-
onstragschichten ergriffen werden, wobei diese vor

Ort durch das Einbringen von Komposten in gescha-
digte Béden oder durch den Riickgriff auf bereits
vorgemischte Erden erfolgen kénnen.

Fir die Herstellung von Oberbodenersatz ab Kom-
postwerk wird nach ZVG eine Mischung aus unbe-
lebten und n&hrstoffarmen Béden unter Zumischung
von 20 Vol.% (bei schwach bindigen Unterbéden -
Sand), 30 Vol. % (bei bindigen Unterbdden - Schluff,
Lehm) oder 40 Vol.% (bei stark bindigen Unterbo-
den - Ton) Kompost verwendet. Fiir die minerali-
schen Komponenten kann dabei auf Bodenaushub
zurlickgegriffen werden, der bei BaumaBnahmen in
groBem Umfang als Uberschussmasse zur Entsor-
gung anféllt. Fir die organische Komponente wird
bevorzugt auf fein- oder mittelkdrnigen Fertigkom-
post zurlickgegriffen.

Die wichtigsten Abnehmer fiir vorgemischte einfa-
che Erden sind die Griinflaichendmter der Kommu-
nen, Baumschulen, der Garten- und Landschaftsbau
sowie vor allem Privathaushalte. Faustzahlen zur Ab-
schatzung eines Absatzpotenzials lassen sich nur im
Ansatz benennen. Die Transportwirdigkeit dieser
Erden unterscheidet sich nicht grundsétzlich von der
der Komposte. Der Absatz muss daher vor allem im
unmittelbaren Umfeld der Kompost-Anlagen ge-
sucht werden.

Es ist nicht sinnvoll, an dieser Stelle einen Uberblick
Uber die in Hessen existierenden Baumschulen zu
geben. Es gibt eine Vielzahl von Baumschulen, die
sich teilweise stark auf bestimmte Produktionsrich-
tungen spezialisiert haben. Die entsprechenden Ab-
satzméglichkeiten von Pflanzerden missen daher
jeweils im Einzelfall Gberprift werden.

Greift ein GalLaBau-Betrieb fiir die Herstellung von
Vegetationstragschichten  als  durchwurzelbare
Schicht bzw. Oberbodenersatz auf fertige Pflanzer-
denmischungen zuriick, lassen sich in Abhangigkeit
vom Nahrstoffgehalt des Komposts und der Bodenart
in unterschiedlichem Umfang Komposte einsetzen
(s.0.). Setzt man einen Anteil von im Mittel 30 Vol.%
an und eine Schichtmachtigkeit der Bodenschicht
von 25 cm, ergibt sich pro ha Rekultivierungsflache
ein Bodenbedarf von 2.500 m3, der einen Anteil von
800 m3 Kompost aufweisen wiirde. Der Bedarf an
Vegetationstragschichten oder  vorgemischtem
Oberboden ergibt sich in Abhéngigkeit der Bauta-
tigkeit. Diese verlagert sich nach allen vorliegenden
Prognosen in Zukunft immer mehr in Richtung der
Ballungsrdume und hier in die Kernstadte. Werden
dabei innenstadtnahe ehemalige Industrie- und Ge-
werbestandorte wieder in Wert gesetzt, ergibt sich
ein vergleichsweise hoher Bedarf an derartigen Er-
den.
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Der Absatz von Erden fiir den GalLaBau diirfte ten- | 1
denziell in stadtischen Raumen am hochsten sein. wf - e e e et o

Die Mischung von Pflanzerden fiir Kommunen, den } o 5.7 i
Garten- und Landschaftsbau und andere GroBab- :
nehmer sollte immer in Riicksprache mit diesen Kun-
den erfolgen. Die Produktspezifikationen missen
der Nachfrage der Kunden entsprechen. In vielen
Fallen sind die Kompostierungsanlagen, die Erden
und Substrate herstellen und in diesen Absatzweg
vermarkten, deshalb im Besitz von Firmen des Gar-
ten- und Landschaftsbaus.

Die regionalen Absatzmdglichkeiten fiir Pflanz- und
Blumenerden an Privathaushalte lassen sich grund-
satzlich kaum genauer beziffern. Nach Angaben des
Industrieverbands Garten e.V. werden jéhrlich 9,5
Mio.m3Blumenerden und Kultursubstrate hergestellt
und abgesetzt. Nimmt man einen Anteil von 40 %
fur den Hobbygartenbau an’, ergibt sich ein Markt
von etwa 4 Mio. m3, d.h. pro Einwohner rechnerisch
0,05 m? pro Jahr oder 25 kg, bei einem angenom-
menen spezifischen Gewicht von 500 kg/m3.

Die wertgebenden Eigenschaften der Erden mis-
sen zu den einzelnen Produkten jeweils vermerkt
werden. Die Vermarktung der Erden erfolgt idea-
lerweise in loser Form, moglichst direkt ab Anlage
und/oder weiteren Platzen, die von den potenziellen
Kunden frequentiert werden. Dies sind insbesonde-
re die Griingutsammelplatze oder Wertstoffhéfe.
Die Produktlagerplatze miissen befestigt und liber-
dacht sein.

Werden die Produkte vor allem an Privathaushalte
und in kleinen Mengen vermarktet, sollte die Mog-
lichkeit zur Absackung geprift werden. Dies ist
grundsatzlich mit relativ hohen Kosten verbunden,
nur bei gréBeren Mengen rentabel und nicht zuletzt
auch aus 6kologischer Sicht fragwiirdig. Einige An-
lagenbetreiber bieten alternativ dazu auch Leihge-
faBe an.

Wie jedes andere Produkt auch missen die Pflanz-
und Blumenerden fiir die Privathaushalte entspre-
chend engagiert beworben werden. Dies unter-
scheidet sich nicht vom Kompostabsatz und ist dort
beschrieben.

" Nach DESTATIS wurden im Jahre 2010 gesamt 2,855 Mio. m3 Blumenerden verpackt erzeugt (Nr. 0892 10 103).
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Nach den Angaben der Bundesgiitegemeinschaft
Kompost BGK (Kehres 2018) ist die Landwirtschaft
nach wie vor der bedeutendste Abnehmer fir gite-
gesicherte Komposte und Gérprodukte. Die weite-
ren, nicht glitegesicherten Kompostmengen diirften
ebenfalls vor allem liber die Landwirtschaft vermark-
tet werden. Die Verwendung des Kompostes erfolgt
zum einen als Nahrstofftrager, d.h. insbesondere
wegen der Gehalte an Phosphat, Kalium und vielen
Spurennahrstoffen. Zum anderen wird mit Kompost
den landwirtschaftlichen Ackerbdden Organik zuge-
fuhrt, die zur Humusreproduktion wichtig ist.

Fur landwirtschaftliche Betriebe steht bis dato eine
ausreichende Nahrstoffversorgung der Kulturen im
Vordergrund. Die Frage einer ausreichenden Hu-
musreproduktion der Ackerbéden dirfte fiir land-
wirtschaftliche Betriebe noch deutlich nachrangig
sein. Abnehmende Humusgehalte in Ackerbdden
machen sich erst liber langere Zeitrdume bemerk-
bar und schlagen sich dann auch in den Ertrags-
leistungen nieder. Derzeit diirfte sich der Erlés von
Komposten fiir die landwirtschaftliche Produktion
ausschlieBlich am Diingewert orientieren. Der Stel-
lenwert des Kompostes in der Landwirtschaft als
Humustréger wird jedoch zunehmen. Der Riickgang
der Bestandszahlen in der Viehhaltung in Verbin-
dung mit einer deutlichen Zunahme der Produktion
nachwachsender Rohstoffe fiihrt in der Tendenz zu
Humusverlusten im Boden, die durch MaBnahmen
der Fruchtfolge oder des Einsatzes geeigneter or-
ganischer Diinger ausgeglichen werden missen.
In einigen Regionen Deutschlands lasst sich zudem
Stroh mit einem hohen Erlés entweder an Pferde-
halter, in Sonderkulturen, in die Pilzzucht oder auch
als Energietrager vermarkten, was sich ebenfalls zu-
gunsten der Absatzmdglichkeiten fir Komposte, als
Substituent von Stroh, auswirkt und die Erldssitua-
tion der Komposte als Humustrager verbessern wird.

Die Vermarktung von Kompost in der Landwirtschaft
ist demnach umso gtinstiger,

e je gréBer die Summe an Ackerflachen im Stand-
ortumfeld,

e je groBer die Anzahl landwirtschaftlicher Betriebe,

e je groBer die Bedeutung des Hackfrucht- und
Maisanbaus und/oder

e je geringer der Viehbesatz und die Bedeutung
von NawaRo-Biogasanlagen ist und

o je héher die auBerlandwirtschaftlichen Preise fiir
Stroh sind.

Die Informationen zur spezifischen Situation vor Ort
lassen sich aus den landwirtschaftlichen Statistiken
bzw. bei den Landwirtschaftsémtern und im Falle der
Biogasanlagen bei der Gewerbeaufsicht oder den
Immissionsschutzbehérden erfragen, d.h. bei den
fir Genehmigung und Uberwachung zustindigen
Institutionen.

Nach Bioabfallverordnung ist die Kompostausbrin-
gung auf maximal 30 t Trockenmasse pro Hektar
innerhalb von drei Jahren beschrankt, so bestimm-
te Schadstoffgehalte nicht Gberschritten werden.
Eine weitere Begrenzung ergibt sich aus dem Diin-
gemittelrecht. Die mit der Kompostausbringung
verbundenen Nahrstofffrachten diirfen nicht Gber
dem Bedarf der Kulturen liegen. Komposte haben
vergleichsweise hohe Gehalte an Phosphat oder
Kalium, so dass diese Parameter in vielen Fallen die
Hochstmenge bestimmen. Weitere Einschrankun-
gen ergeben sich aus den in der Diingeverordnung
festgelegten Zeitkorridoren fiir die Ausbringung von
organischen Diingern.

Als Faustzahl lasst sich daher eher ein Wert von
bspw. 7 t TM Kompost /(ha*a) angeben.

Um lberschldgig das Absatzpotenzial von Kompos-
ten in der Landwirtschaft abschatzen zu konnen, ist
folgende Vorgehensweise méglich:

e Ermittlung der Ackerflachen, die rechnerisch zur
Versorgung (aber auch zur ,Entsorgung”) der
landwirtschaftlichen Biogasanlagen auf Nawa-
Ro-Basis benétigt werden - eine Faustzahl liegt
bei 0,5 ha/kW installierter elektrischer Leistung
der Biogasanlage (Hartmann 2008).

e Ermittlung der landwirtschaftlichen Flache, die
fur die Viehwirtschaft zur Ausbringung von Mist
und Gille benétigt wird. Als Faustzahl kann ein
Viehbesatz von 2 GV/ha als durchschnittlich fiir
die konventionelle Landwirtschaft angesetzt
werden, die bei der Flachenermittlung konser-
vativ allein auf die Ackerflache bezogen werden
sollte.

Nimmt man die Ackerflachen im Umfeld einer mdg-
lichen Anlage im Radius von einer noch transport-
wirdigen Entfernung von etwa 40 km an und zieht
den oben ermittelten Flachenbedarf ab, ergibt sich
Uberschlagig die Flache, auf der potenziell Kompost
ausgebracht werden diirfte. Das Potenzial ergibt sich
aus dieser Flachenangabe (in ha) verknlpft mit 7 t
Komposttrockenmasse/ha*a, wobei die realen Ab-
satzmdglichkeiten umso héher sind, je geringer der
Flachenanteil an Halmfruchtgetreide ist.

Mit der Novellierung der Dilingeverordnung vom
Juni 2017 wird nun der Gesamtgehalt an Stickstoff
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in den Komposten bei der Berechnung der zulassi-
gen Hochstmengen herangezogen. Bislang wurde
zur Berechnung nur der unmittelbar pflanzenverfiig-
bare Anteil beriicksichtigt. Hierdurch ergeben sich
weitere Einschrankungen der Absatzméglichkeiten
in der Landwirtschaft. Wie gravierend diese Bestim-
mungen sich tatsachlich auf die Praxis auswirken, ist
derzeit noch nicht abschlieBend zu beurteilen. Die
Vermarktungssituation zeigt sich aber umso glnsti-
ger, je mehr das Flachenangebot den tatsachlichen
Bedarf an Ausbringungsflachen libersteigt.

4.4.2 Kompostanwendung im 6kologischen
Landbau

Nach zwischenzeitlichem Ausschluss von Bio- und
Griingutkomposten als Diingemittel im 6kologi-
schen Landbau durch die gréBten Anbauverbande
sind diese seit 2014 bzw. 2016 in Deutschland auf
dem Grof3teil der dkologisch bewirtschafteten An-
baufldche wieder zugelassen.

Neben dem Ausgleich von Néhrstoffexporten ist
auch die Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit bzw. die
Zufuhr an Humus ein zentraler Aspekt, der fiir den
Einsatz von Biogutkompost im 6kologischen Land-
bau spricht. Dartber hinaus sind als weitere positive
Aspekte eines Komposteinsatzes die Verbesserung
der Bodenstruktur (bessere Durchliftung, gréBeres
Wasserhaltevermégen, verminderte Erosionsanfil-
ligkeit), die Forderung der Bodenlebewesen, die
phytosanitare Wirkung und die verbesserte N&hr-
stoffspeicherung im Boden zu nennen.

Fiir den Einsatz von Griingutkomposten im 6kologi-
schen Landbau stellen sowohl die Durchfiihrungs-
vorschriften zur EG-Oko-Basisverordnung als auch
die Kriterien der einzelnen Anbauverb&ande detail-
lierte Anforderungen. Die beiden groBten Anbau-
verbdnde Bioland und Naturland orientieren sich
dabei an den Anforderungen des RAL-Glitezeichens
251 (Bundesgiitegemeinschaft Kompost) als Basis,
sodass die bereitstellende Kompostanlage an ein
entsprechendes Qualitatssicherungssystem ange-
schlossen sein muss, gehen aber in ihren Anforde-
rungen noch dariiber hinaus.

Beim Einsatz von Griingutkompost im 6kologischen
Landbau gibt es sowohl auf Seiten der Landwirte als
auch auf Seiten der Kompostanlagenbetreiber un-
terschiedliche Hindernisse zu Giberwinden, aufgrund
derer bislang nur geringe Mengen an Griingutkom-
post tatséchlich an Betriebe des 6kologischen Land-
baus vermarktet werden. Bei den Landwirten fehlt es
haufig an detaillierten Informationen iber die Erzeu-
gung und Beschaffenheit von Griingutkompost und
vielfach existiert ein Misstrauen gegeniiber Kom-
posten aus einem Abfallstoff. Oft mangelt es auch an
raumlicher Néhe zu einer geeigneten Anlage oder
die geforderten Preise werden als zu hoch erach-
tet. Fir Anlagenbetreiber bedeutet die Herstellung
von fur den Skologischen Landbau zugelassenen
Komposten neben dem Einhalten von bestimmten
Grenzwerten auch die Umstrukturierung der Be-
triebspraxis sowie ggf. die VergréBerung der Anla-
ge, um die notwendige Selektion einzelner Chargen
bzw. die langere Rickhaltung von analysierten Char-
gen bis zu deren Freigabe zu gewahrleisten.

Aktuell hat das hessische Umweltministerium ein
Projekt in Auftrag gegeben, das zum Ziel hat, einer-
seits den Bedarf an externer Nahrstoffzufuhr in den
6kologischen Landbau in Hessen differenziert nach
Betriebstypen und Regionen zu ermitteln und an-
dererseits Einschatzungen zu Chancen und Risiken
beim Einsatz von Bioabfallkomposten im 6kologi-
schen Landbau sowohl von Kompostanlagenbe-
treibern als auch von &kologisch wirtschaftenden
Landwirten sowie landwirtschaftlichen Beratern zu
evaluieren.

Das Projekt wird unter dem Namen ,,éko-Kompost
Hessen" seit Juni 2018 federfiihrend durch die Wit-
zenhausen-Institut GmbH mit Unterstlitzung durch
die Vereinigung Okologischer Landbau in Hessen
eV. (VOL) sowie das Ingenieur-Biiro fir Sekundar-
rohstoffe und Abfallwirtschaft (ISA) bearbeitet. Auch
nach dem Ende der offiziellen Projektlaufzeit im
April 2019 werden die genannten Institutionen die
Vernetzung zwischen Kompostanlagenbetreibern
und Landwirten weiter begleiten, um den fiir beide
Seiten gewinnbringenden Einsatz von hochwertigen
Griingut-Komposten im &kologischen Landbau in
Hessen und auch in anderen Bundeslandern auszu-
bauen.
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4.5 Fazit zum Kompostabsatz

Bei der Konzeption der Bio- und Griingutverwer-
tung bzw. fir die Entwicklung des entsprechenden
Stoffstrommanagementsystems sollten die Absatz-
moglichkeiten der Komposte bzw. der auf Basis von
Komposten herstellbaren Produkte Schritt fiir Schritt
gepriift werden, beginnend bei den Optionen, die
aus 6kologischer und ékonomischer Sicht mit den
héchsten Potenzialen verbunden sind:

1. Gibt es eine Nachfrage nach Substratkomposten?
o Priifen der Nachbarschaft zu Erdenwerken

— www.bth-online.org

-  www.vhe.de

-  www.kompost.de

— www.substrate-ev.org

e bei Stoffstromtrennung auf ausreichend holzi-
ge ndhrstoffarme Anteile im Ausgangssubstrat
achten; entsprechende Abgrenzung zur Holz-
hackschnitzel-Vermarktung

2. Absatz in die Landwirtschaft

Analyse Kompostabsatzmarkt

Auch fiir einen Absatz vor allem in die Landwirtschaft
sollte moglichst Fertigkompost hergestellt und ver-
marktet werden. Dies erweitert das Absatzspektrum
innerhalb der Landwirtschaft und ermdglicht zudem
weiterhin den Absatz von Komposten in weitere
Anwendungsbereiche, insbesondere auch in Rich-
tung Privathaushalte. Da der Rotteprozess in einer
Behandlungsanlage abgeschlossen wird und nicht
teilweise auf den Ackerbdden erfolgt, sind Fertig-
komposte gegeniiber Frischkomposten zudem mit
geringeren Umweltlasten verbunden.

Handelt es sich eher um ein léandliches Umfeld mit
einem hohen Absatzpotenzial in die Landwirtschaft,
schlieBt das den Absatz von Frischkomposten fir
Teilmengen nicht aus. Die Anlage wére in diesen Fal-
len auf Fertigkompost auszurichten, verbunden mit
der Méglichkeit, bei saisonal starker Nachfrage aus
der Landwirtschaft auch ,nicht fertige” Komposte ab-
geben zu kdnnen. Der Absatz in Richtung Landwirt-
schaft ist von der Vegetation bzw. Fruchtfolge der
zu beliefernden Betriebe abh&ngig und somit nicht
ganzjahrig moglich.

a) Nachfragesituation in der Landwirtschaft analysieren

b) Absatzméglichkeiten und Aufnahmefahigkeiten von Kompost und der auf Kompostbasis herstell-

baren hochwertigen Produkte analysieren

c) moégliche Kooperationen mit Erdenindustrie oder dem Garten- und Landschaftsbau priifen

Ergebnis

— Benennung der Absatzpotenziale fiir die einzelnen Vermarktungswege fiir Kompost

— Festlegung einer groben Standortszielregion fiir die Komposterzeugung (in Nachbarschaft zur

Nachfrage)

— ggf . Entscheidung zum Aufbau einer eigenen Produktionslinie Gringutkompost; Kooperationen
auch moglich
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Neben dem bisher betrachteten kommunalen Griin-
gut sowie den kommunalen Griinabféllen aus eige-
nen Liegenschaften kénnen auch weitere, speziell
unproblematische holzige Reststoffe in ein Konzept
zur energetischen Verwertung einbezogen werden.

Diese z.T. ,schwierigeren” und uneinheitlichen Holz-
sortimente, wie z. B. Landschaftspflegeholz, StraBen-
begleitholz oder bestimmte Waldrestholzanteile,
bleiben bei vielen kommunalen Konzepten weitge-
hend unberiicksichtigt. Gerade diese Reststoffe bie-
ten aber als Festbrennstoffe ein groBes Potenzial als
wichtiger, kurzfristig umsetzbarer Baustein im Rah-
men der Erzeugung regenerativer Energien.

Vor diesem Hintergrund wurde mit Unterstiitzung des
hessischen Umweltministeriums im Werra-MeiBner-
Kreis (WMK) ein entsprechendes modellhaftes For-
schungsprojekt durchgefiihrt. Im Rahmen des Mo-
dellvorhabens wurden zundchst Konzepte zur Erfas-
sung unterschiedlicher holziger Biomassestrome fiir
eine effiziente gemeinsame Aufbereitung und ener-
getische Verwertung erarbeitet, um in einem zweiten
Schritt diese Konzepte in die Praxis umzusetzen zu
kénnen.

Im Fokus standen dabei Holzsortimente, die bisherals
Monofraktion nur in geringem Umfang genutzt wur-
den, da sowohl der logistische als auch der finanzielle
Aufwand fir ihre Mobilisierung und Aufbereitung
erheblich ist. Die durch eine Zusammenfiihrung ver-
schiedener Holzsortimente angestrebten Synergie-
effekte waren dabei ein wichtiges Ziel. Darlber hi-
naus sollten offene Fragen beziiglich der rechtlichen
Einordnung einiger Holzsortimente als Abfallstoff
und den damit verbundenen Anforderungen bei der
Sammlung, Aufbereitung und Verwertung beantwor-
tet werden. Abb. 9 gibt einen schematischen Uber-
blick Gber die betrachteten Stoffstrome.

Die Ergebnisse werden im Folgenden kurz zusam-
mengefasst. Der vollstandige Bericht ist dem Link auf
Seite 74 zu entnehmen.

Ein direkter Vergleich der Potenziale der in diesem
Vorhaben betrachteten Stoffstrme zur energeti-
schen Verwertung setzt eine gewisse Bewertung
dieser Potenziale voraus. Wahrend die Potenziale an
holzigem Griingut bei Umsetzung des hier vorge-
schlagenen Griingutkonzepts unter den gegebenen
Voraussetzungen relativ leicht verfligbar sind, ist die
Nutzung der Potenziale an Energieholz aus der Land-
schaftspflege aufgrund von Interessenskonflikten

5 —Einbindung weiterer holziger Reststoffe

(Naturschutz vs. Holznutzung) sowie kosten- und ar-
beitsintensiven ErfassungsmaBnahmen kritischer zu
betrachten. Abb. 7 zeigt daher einen Vergleich aller
betrachteten Potenziale aus dem Werra-MeiB3ner-
Kreis von Restholzern zur energetischen Verwertung.
Die ausgefiillten Balken symbolisieren vergleichs-
weise leicht verfiigbare Potenziale, wahrend die
umrandeten Balken ohne Fillung vergleichsweise
schwer verfliigbare Potenziale beschreiben. Dabei
ist jedoch zu beachten, dass alle hier betrachteten
Potenziale technisch-6kologischer Natur sind und
noch keine 6konomisch direkt umsetzbaren Poten-
ziale darstellen.

Je nach Zerkleinerungstechnik-Einsatz eines Schred-
ders oder eines Hackers - wird in Schreddergut und
Hackgut unterschieden. Diese unterscheiden sich
hinsichtlich ihrer Anforderungen an die Anlagen-
technik flr eine energetische Verwertung stark und
wurden daher als zwei separate Brennstoffstrome
betrachtet.

Bei Hackern erfolgt die Zerkleinerung mit Schneid-
werkzeugen, meist mehreren Messern, die an Schei-
ben, Trommeln und Schnecken angeordnet sind. Sie
erzeugen gleichméaBiges Hackgut mit geringen Fein-
und Grobanteilen. Schredder erledigen die Zerklei-
nerung des Holzes mit stumpfen, schlagenden oder
mahlenden Werkzeugen und werden nach ihrer
Arbeitsgeschwindigkeit in Langsam- und Schnelllgu-
fer gegliedert. Sie zersplittern das Holz, was natur-
gemal zu unregelmiaBigen KorngréBen und einem
gréBeren Feinanteil fihrt. Hinzu kommt noch ein ge-
ringer Teil Stiickholz, das ebenfalls einen separaten
Brennstoffstrom bildet.
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Abb. 7: Jahrliches technisch-6kologisches Potenzial (ausgefiillte Balken: vergleichsweise leicht verfiigbar; umrandete
Balken ohne Fillung: vergleichsweise schwer verfligbar) verschiedener Restholzsortimente zur energetischen
Verwertung im Werra-MeiBner-Kreis, Quelle: Witzenhausen-Institut

Das holzige Griingut birgt - als Summe aus Privat-
haushalten und von kommunalen PflegemaBnahmen
- das groBte Potenzial. In vergleichbarer GréBenord-
nung liegt das Potenzial von Feldgehdlzen und Suk-
zessionsflachen, das allerdings schwerer verfiigbar
ist.

Synergieeffekte ergeben sich bei der Energieholz-
gewinnung und -aufbereitung aus allen hier betrach-
teten Restholzsortimenten dann, wenn die im Griin-
gutkonzept vorgesehenen Aufbereitungsplatze und
in geringem Umfang auch die Sammelplétze fir die
anderen Stoffstréme mitgenutzt werden.

Wishrend die Aufwendungen fiir Erfassung, Auf-
bereitung und Nutzung von holzigem Gringut als
entsorgungspflichtigem Abfallstrom Gber die Abfall-
gebuihren finanziert werden, stehen im Bereich der
Landschaftspflege keine solchen Finanzierungsins-
trumente zur Verfligung. Haufig sind die Kosten fiir
die reinen PflegemaBnahmen dort bereits so hoch,
dass sie sich unter keinen Umstanden iiber die Ver-
wertung der anfallenden Pflegematerialien decken
lassen.

Dabei muss jedoch beachtet werden, dass die Pfle-
gemaBnahmen nicht die Energieholzgewinnung,
sondern entweder die Aufrechterhaltung des Land-

schaftselementes als Habitat mit all seinen Funk-
tionen oder die Produktivitat eines Standorts (z. B.
Obstplantagen) zum Ziel haben. Somit fallt die Fi-
nanzierung dieser MaBnahmen genau genommen
in den Bereich der Bereitstellung 6ffentlicher Giter
Uber Steuerabgaben durch damit beauftragte Be-
horden (z. B. Obere Naturschutzbehorde) bzw. in den
Bereich der Privatwirtschaft.

Demnach muss man fir die Entwicklung von Nut-
zungskonzepten fiir holzige Landschaftspflegemate-
rialien davon ausgehen, dass die Pflege und damit
indirekt die Energieholzgewinnung ohnehin statt-
findet bzw. stattfinden sollte. Damit ware das 6ko-
nomische Ziel solcher Konzepte, dass sich Gber die
Verwertungserlése der Materialien mindestens eine
Deckung der Kosten fiir die Aufbereitung erzielen
l&sst. Dies lieBe sich nach Kostenschatzungen fir
FlieBgewasserbegleitholz und Heckenholz realisie-
ren, da dort die Aufbereitung vergleichsweise kos-
tenglinstig ist.

FlieBgewasserbegleitholz, das als Energieholz ge-
nutzt wird, besteht aus erwachsenen Vollbaumen,
die sich vergleichsweise leicht vor Ort zerkleinern
oder an einen befestigten Weg zum Transport bzw.
zur Zerkleinerung vorriicken lassen. Das Holz aus der



Heckenpflege besteht zu einem groBen Teil aus &l-
teren Baum-/Strauchindividuen und fallt verdichtet in
linearer Form an, wo es entweder direkt bei der ma-
schinellen Pflege (,Auf-den-Stock-setzen”) oder in
einem zweiten Arbeitsgang zerkleinert werden kann.
Die Aufbereitung von Streuobstwiesenholz und Holz
aus der Offenhaltung von Sukzessionsflachen gestal-
tet sich schwieriger, da kleinere und weiter verstreut
anfallende Aste in teilweise schwierigem Gelande
zunachst konzentriert und dann entweder zerkleinert
oder unzerkleinert abtransportiert werden miissen.

Aus dem Material von Sukzessionsflachen lasst sich
im Gegensatz zu den anderen Resthdlzern vorwie-
gend nur Schreddergut herstellen, das wiederum ei-
nen geringeren Erlés erzielt als Hackgut. So fallt nach
Schétzungen die Bilanz aus Aufbereitungskosten und
Verwertungserlsen fiir die Bereiche FlieBgewéasser
und Hecken positiv aus, wéhrend sie fiir die Bereiche
Streuobstwiesen und Offenhaltung von Sukzessions-
flachen negativ ausféllt.

Aus finanzieller Sicht ist jedoch bei Weitem nicht die
Pflege aller hier betrachteten Landschaftselemente
Uber Steuergelder durchfiihrbar, weshalb in Abb. 8
auch diese Kosten als VergleichsmaBstab dargestellt
sind. Besonders im Bereich der Streuobstwiesen wird
damit deutlich, dass sich die Pflege dieser Habitate
nur mit hohen finanziellen Zuschiissen realisieren
lasst, wenn man davon ausgeht, dass mit dem dort
erzeugten Obst keine nennenswerten zusatzlichen
Einklinfte erzielt werden kénnen.

5 — Einbindung weiterer holziger Reststoffe

Bei der Verrechnung der Aufbereitungskosten und
Verwertungserlose der vier hier dargestellten Land-
schaftselemente mit den zuvor ermittelten Holzpo-
tenzialen ergeben sich jahrliche Gesamtkosten fiir
den WMK in einer GréBenordnung von 250.000 €
und jahrliche Gesamterlse in etwa gleicher Hohe.
Somit zeigt sich, dass trotz der Unwirtschaftlichkeit
einzelner Stoffstrome die Gesamtbilanz ausgeglichen
oder sogar positiv ausfallen kann. Durch die Nutzung
von Synergieeffekten bei einer gemeinsamen Aufbe-
reitung und Verwertung der unterschiedlichen Stoff-
strome kann sich diese Bilanz noch verbessern. Da-
bei ist zu beachten, dass die hier zugrunde liegenden
Annahmen (z. B. Erlose fiir Holzsortimente) sich stan-
dig verandern und damit das Ergebnis positiv oder
negativ beeinflussen kénnen.

Neben den &konomischen Fragestellungen einer
Energieholzgewinnung aus Landschaftspflegema-
terialien besteht eine groBe Herausforderung darin,
die unterschiedlichen Pflege- bzw. Energieholzge-
winnungsmaBnahmen so zu koordinieren, dass Syn-
ergieeffekte in der Aufbereitung und dem Transport
Uberhaupt wirken kénnen. Bereits in den Kapiteln
Uber die Nutzungskonzepte fiir Streuobstwiesen,
FlieBgewasserbegleitholz sowie Feldgehdlze und
Sukzessionsflachen wurde ein regionales Manage-
ment fir die Pflege und Energieholzgewinnung
empfohlen. Als weiterfihrender Schritt wird daher
eine Verzahnung und umfassende Umsetzung dieser
Managementaufgaben durch einen ,Landschafts-
holz-Manager” fir den WMK empfohlen.
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Abb. 8: Absché&tzung der Pflegekosten von Landschaftselementen sowie der Bilanz aus Aufbereitungskosten und
Verwertungserlésen der dabei anfallenden Holzer, Quelle: Witzenhausen-Institut
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Aufgaben des ,Landschaftsholz-Managers":

e Verwaltung der zu pflegenden Landschafts-
elemente:
Die zu pflegenden Landschaftselemente wer-
den kartiert und umfassend beschrieben. Dazu
gehoren u.a. Angaben zum Standort, zum
Biotoptyp, zum Pflegezustand, zum optimalen
Pflegeintervall, zu den technischen Pflegean-
forderungen, zu den naturschutzfachlichen
Anforderungen, zu den Eigentumsverhalt-
nissen, zur Zuwegbarkeit sowie zu den erwar-
teten Holzmengen und -qualitaten. Diese An-
gaben werden in eine Datenbank eingepflegt
und fortlaufend aktualisiert.

e Festlegung von Pflegeabschnitten und Biinde-
lung zu Losen:
Anstehende PflegemaBBnahmen werden fest-
gelegt und kleinrdumig zu Losen gebiindelt
(z. B.50 m Hecke, 0,5 ha Streuobstwiese und
200 m FlieBgewasser innerhalb einer Gemar-
kung), sodass Synergieeffekte bei der Energie-
holzgewinnung, der Aufbereitung und dem
Transport entstehen kénnen. Dieses Vorgehen
muss zuvor vergaberechtlich geprift werden.
Dariiber hinaus muss ein Modell zur Uber-
nahme und Verteilung der Kosten entwickelt
werden.

o Ausschreibung der Lose und/oder Vergabe
an Anrainer/Nutzungspaten:
Die festgelegten Lose werden ausgeschrie-
ben. Alternativ konnen Lose oder auch Einzel-
maBnahmen an Flacheneigentiimer/-anrainer
und Nutzungspaten (z. B. bei Streuostwiesen)
vergeben werden.

o Kooperationen und Dialog mit betroffe-
nen Akteuren:
Zentrale Aufgaben sind die Kooperation und
der Dialog mit den jeweils betroffenen Akteu-
ren. Dies sind vor allem Kommunen, Natur-
schutzbehoérden, Flacheneigentimer und
-anrainer, Dienstleister sowie Verbande und
Vereine.

e Zusammenarbeit mit Betreibern von Auf-
bereitungsplatzen und Holzhofen:
Fir die weitere Verwertung der Energiehélzer
ist eine Zusammenarbeit mit den Betreibern
von Aufbereitungsplatzen und Holzhéfen un-
erlasslich.

e Kooperation mit den Akteuren des Griin-
gutkonzepts:
Um weitere Synergieeffekte im Bereich der Lo-
gistik und der Aufbereitung nutzen zu kénnen,
ist eine enge Zusammenarbeit mit den Akteu-
ren des Griingutkonzepts geplant.

Die Potenziale der hier betrachteten Stoffstrome
zur energetischen Verwertung unterscheiden sich
hinsichtlich ihrer Verfligbarkeit, wobei die Poten-
ziale an holzigem Griingut vergleichsweise leich-
ter verfligbar sind als die Potenziale an holzigem
Landschaftspflegematerial.

Die verfigbaren Stoffstréme werden je nach Zer-
kleinerungstechnik zu Schredder- oder Hackgut
aufbereitet. Diese unterscheiden sich hinsichtlich
ihrer Anforderungen an die Anlagentechnik fir
eine energetische Verwertung und sollten daher
als separate Brennstoffstréme gefiihrt werden.

Das 6konomische Ziel der Nutzungskonzepte fiir
Landschaftspflegematerialien besteht darin, dass
sich UGber die Erlose einer energetischen Verwer-
tung eine Deckung der Kosten fiir die Erfassung
und Aufbereitung erzielen lasst. Nach Kostenschét-
zungen féllt diese Bilanz fir die Bereiche FlieBge-
wasser und Hecken positiv aus, wahrend sie fur die

Bereiche Streuobstwiesen und teilweise fiir die Of-
fenhaltung von Sukzessionsflachen negativ ausfallt.
Die Gesamtbilanz fiir alle hier betrachteten Land-
schaftselemente im WMK ist jedoch ausgeglichen
und kann unter Nutzung von Synergieeffekten
durchaus positiv ausfallen.

Um anderen nicht dkonomischen Herausforderun-
gen (notwendige Koordination von MaBnahmen,
unterschiedliche Interessen von beteiligten Ak-
teuren) wirkungsvoll begegnen zu kénnen, wird
die Einrichtung der Stelle eines ,Landschaftsholz-
Managers” empfohlen.
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Abb.9 Schematische Ubersicht iiber die im Modellprojekt ,Mobilisierung, Aufbereitung und Verwertung holziger
Biomassen - Werra-MeiBner-Kreis” betrachteten Stoffstrome, Quelle: Witzenhausen-Institut
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Der Zweckverband Abfallwirtschaft Kreis Bergstraf3e
(ZAKB) erfasst und verarbeitet jahrlich rund 20.000 t
Griingut aus verschiedenen Herkunftsbereichen.
Ziel der Gringut-Aufbereitung ist es, einen még-
lichst groBen Teil der holzigen Bestandteile fiir die
Erzeugung von verschiedenen Brennstoffqualitdten
zu separieren. Neben der stofflichen Verwertung im
Rahmen der Kompostierung kénnen damit ca. 40 %
der Inputmenge fiir die energetische Verwertung ge-
wonnen werden. Fiir eine direkte regionale energeti-
sche Verwertung des erfassten Griinguts am Ort der
Erzeugung betreibt der ZAKB ein Heizwerk zur War-
meversorgung des Kreiskrankenhauses Bergstraf3e
in Heppenheim. Hierfir wird rund % der fir die
energetische Verwertung erzeugten Brennstoffe aus
Griingut hochwertig aufbereitet und unter direkter
Substitution von Waldhackschnitzeln eingesetzt.
Trotz des erhdhten Aufwands zur Erzeugung der
erforderlichen Brennstoffqualitat stellt sich die Wirt-
schaftlichkeit positiv dar.

A - Erfassungsgebiet

DerKreis Bergstral3e ist der stidlichste Landkreisin Hes-
sen und grenzt an die beiden Bundeslénder Baden-
Wirttemberg im Siden und Rheinland-Pfalz im
Westen. Durch die Lage zwischen den beiden Metro-
polregionen Rhein-Main und Rhein-Neckar ist das
Kreisgebiet gut erschlossen und entsprechend dicht
besiedelt.

Dabei ist der Landkreis weniger industriell gepragt,
sondern es finden sich in erster Linie mittelstandi-
sche Unternehmen und Unternehmen der Dienstleis-
tungsbranche. Von West nach Ost gliedert sich das
Kreisgebiet in die Bereiche Rheinebene, Bergstral3e
und Odenwald.

Kennzahlen fir den Landkreis BergstraBBe:

Einwohner: 267.607 (30.06.2016)
Flache: 719,53 m?
Einwohnerdichte: 372 Einw./m?2 (gerundet)
Topographie: 86,5 m-605m . NN
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B - Offentlich-rechtlicher Entsorgungstrager

Als &ffentlich-rechtlicher Entsorgungstrdger zu-
standig fir den Kreis BergstraBe ist der Zweckver-
band Abfallwirtschaft Kreis BergstraBe (ZAKB). Zum
01.01.2018 sind 18 der insgesamt 22 Kommunen im
Landkreis Mitglied im Zweckverband.

Der ZAKB organisiert und fiihrt die kommunale Ab-
falleinsammlung im Verbandsgebiet und im Rahmen
Sffentlich-rechtlicher Vereinbarungen im ubrigen
Kreisgebiet durch.

Die operativen Aufgaben des Verbandes werden
von den beiden Tochtergesellschaften ZAKB Ser-
vice GmbH (ZAKB Service) und ZAKB Energie und
Dienstleistungs GmbH (ZAKB EuD) durchgefiihrt.

C - Standorte

Fir die Umsetzung der abfallwirtschaftlichen Auf-
gaben, die Erfassung und Lenkung der Stoffstrome
und die Behandlung der erfassten Mengen betreibt
der ZAKB eine Vielzahl von Anlagen (Abb. 10). Da-
bei findet die Erfassung sowohl im Hol- als auch im
Bringsystem statt. Fir die Erfassung von Abféllen
und Wertstoffen sind die Standorte dezentral organi-
siert und relativ gleichmaBig im Kreisgebiet verteilt.
Konzeptioneller Hintergrund ist die ortsnahe Erreich-
barkeit der Annahmestellen fir die Bevélkerung.
ZielgréBe fur die Erreichbarkeit ist fur alle Burger des
Verbandsgebietes eine Abgabemdéglichkeit in einem
5 km-Radius um die jeweilige Wohnadresse. Dieses
Entfernungsziel wird flachendeckend eingehalten
und in drei Viertel der Falle teils deutlich unterschrit-
ten.
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Abb. 10: Standorte ZAKB im Kreis Bergstral3e,
Quelle: ZAKB

41




6 — Praxisbeispiele in Hessen

42

A - Definition Griingut

Das im Kreisgebiet erfasste Griingut inklusive Wur-
zel- und Stammbholz fiir die Aufbereitung zur stoff-
lichen und energetischen Verwertung stammt aus
folgenden Herkunftsbereichen:

¢ Kommunaler Griinschnitt
e Privater Griinschnitt

e Gewerblicher Griinschnitt
e Grinsperrmill-Abfuhr

Darliber hinaus existiert ein wesentlicher Griin-
gut-Stoffstrom im Rahmen der kommunalen Bio-
gut-Einsammlung. Die Vergérung und anschlieBen-
de Biokompostierung der eingesammelten Mengen
stelltjedoch eine eigene, von der Aufbereitung reiner
Griingutfraktionen abweichende Verwertung dar. Da
in der vorliegenden Betrachtung ausschlieBlich die
stofflichen und energetischen Verwertungsablaufe
aus sortenreinen Griingutfraktionen dargestellt wer-
den sollen, wird die Sammelfrak-tion Bioabfall im
Folgenden nicht weiter berticksichtigt.

B - Griinguterfassung im Bringsystem

Die Annahmestellen fiir Griingut verteilen sich
gleichmaBig liber das gesamte Verbandsgebiet.
Griingut ist sozusagen die ,Universalfraktion” und
wird an nahezu allen Standorten angenommen. Aus
diesem Grund gleicht die grafische Darstellung der
Annahmestellen flir Griingut der bereits in Kap. 6.1.2
dargestellten Ubersicht der gesamten Standorte.

Insgesamt stehen damit flinfzehn Standorte zur Ver-
fiigung, an denen Griingut angenommen wird.
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Abb. 11: Standorte ZAKB im Kreis Bergstral3e,
Quelle: ZAKB

Zehn dieser Standorte sind reine Annahmestellen.
Das Griingut wird dort nicht weiter verarbeitet. In
den meisten Féllen wird das angenommene Material
vor Ort zur Transportoptimierung zerkleinert und als
Hackselgut auf die Biomasseaufbereitungsanlagen
verbracht. Die Zerkleinerung vor dem Abtransport ist
insbesondere an den Standorten sinnvoll, an denen
gréBere Mengen anfallen und auch gelagert werden
kénnen. Hier steht der Aufwand fir Transport und
Aufstellung des mobilen Schredders im Verhéltnis
zur abzutransportierenden Menge. Auf Standorten,
an denen geringere Mengen anfallen und die La-
gerkapazitdten gering sind, also weniger als 70 t be-
tragen, wird auf die Zerkleinerung vor Ort verzichtet
und das Material unzerkleinert auf die Biomasseauf-
bereitungsanlagen verbracht.

An funf Standorten wird neben der Annahme auch
Griingut aufbereitet. Hier wird das Griingut stofflich
aufbereitet und im Prozess Produkte fiir die ener-
getische Verwertung ausgeschleust. Alle Biomasse-
aufbereitungsanlagen des ZAKB werden von der
Bundesgiitegemeinschaft Kompost tiberwacht und
gepriift.

C - Griinguterfassung im Holsystem

Zwei Mal jahrlich, im Frihjahr und Herbst, findet
kreisweit eine Griinsperrmill-Abfuhr statt. Es han-
delt sich dabei um Baum- und Strauchschnitt, der von
den Biirgern gebiindelt zur Abfuhr bereitzulegen ist.
Dieses Material ist qualitativ besonders wertvoll, da
der holzige Anteil iiberwiegt und auf Grund der Jah-
reszeit der Laub- und Krautanteil sehr gering ist.

Zu beobachten ist jedoch eine geringe Attraktivitat
dieses Angebots. Durch die flaichendeckend gut er-
reichbaren Annahmestellen betreibt nur ein kleiner
Teil der Biirger den Aufwand der Biindelung. Mit le-
diglich 2-3 % ist der Anteil der Griinsperrmiillmen-
ge an der gesamten erfassten Griingutmenge eher

gering.
D - Qualitatssicherung bei der Griinguterfassung

Um eine hohe Qualitét der erfassten Griingutmen-
gen im Sinne von méglichst geringen Verunreini-
gungen und Storstoffanteilen sicherzustellen, wird
an allen Annahmestellen obligatorisch eine Annah-
mekontrolle durchgefiihrt. Verunreinigte Anlieferun-
gen werden entweder abgewiesen oder, wenn der
Standort liber die entsprechende Ausstattung ver-
fugt, anderen, dann in der Regel kostenpflichtigen
Abfallarten, zugeordnet.

Darliber hinaus sind alle Standorte nur wahrend der
Offnungszeiten zuganglich und in der iibrigen Zeit
verschlossen. Durch den flachendeckenden Aus-
schluss von unkontrollierten Anlieferungen wird
die Stdrstoffproblematik fiir den weiteren Aufberei-
tungsprozess auf ein Minimum reduziert. Stérstoffe
im Sinne von gemischten Siedlungsabfillen spielen



in der Erzeugung der stofflichen und energetischen
Produkte kaum eine Rolle.

Anders stellt sich die Stérstoffproblematik in Bezug
auf Metall und Steine dar. Insbesondere der Stein-
anteil ist im Rahmen der Annahmekontrolle nur be-
dingt zu beeinflussen. Zudem ist durch den regiona-
len Abbau in Steinbriichen die Gartengestaltung mit
Natursteinprodukten (Granitschotter, Splitt etc.) weit
verbreitet. Dementsprechend hoch ist der Steinanteil
im erfassten Griingut. Im weiteren Aufbereitungspro-
zess sind daher MaBBnahmen zur Reduzierung des
Steinanteils und zur Ausschleusung von Fe-Metallen
erforderlich.

6.1.4 Mengensituation

Bei den erfassten Griingutmengen ist seit 2010 eine
deutliche Entwicklung zu beobachten. Lagen die er-
fassten Jahresmengen am Anfang des Zeitraumes
noch bei 15.000-16.000 t, werden in den letzten drei
Jahren um die 20.000 t Griingut erfasst. Eine Ursache
liegt sicherlich in der Anpassung der Gebuhrenord-
nung in 2012, die eine Erhéhung der Freimenge bei
der Anlieferung von Griingut beinhaltete. Dadurch
wurden private Griingutanlieferungen de facto
kostenlos. Welchen Einfluss klimatische Faktoren in
Form der in der Region duBerst milden Winter der
letzten drei Jahre auf die Mengenentwicklung hat-
ten, kann nicht eindeutig abgeschatzt werden.

6.1.5 Gringutaufbereitung

A - Anfange und Zielsetzung

Beginnend mit den entstehenden Mérkten fiir Bio-
massebrennstoffe im Zeitraum ca. 2007-2009 ver-
lagerte sich der Fokus in der Griingutaufbereitung
beim ZAKB von der reinen Kompostierung hin zur
Ausschleusung und Vermarktung der holzigen Be-
standteile als Brennstoff. Sukzessive wurde im Rah-
men von Ersatzbeschaffungen die eingesetzte Tech-
nik auf die Optimierung im Sinne dieser Zielsetzung
angepasst. Durch die zunehmende Verbesserung
der Brennstoffqualitdt und den Zuwachs an Erfah-
rung wurde die Zielsetzung auf die Erzeugung eines
Brennstoffs erweitert, der auch in kleineren Heizwer-
ken in der Megawatt-Klasse eingesetzt werden kann.
Die folgerichtige erneute Zielerweiterung war, ein ei-
genes Heizwerk mit dem selbst erzeugten Brennstoff
zu betreiben und damit vom reinen Aufbereiter zum
Energie- und Warmelieferanten zu werden. Dahinter
stand auch der Ansatz, das erfasste Griingut energe-
tisch regional am Ort der Erzeugung zu verwerten.
Dieses Ziel konnte mit dem Bau eines Heizwerks fir
das Kreiskrankenhaus BergstraBe in Heppenheim
und dem damit verbundenen Wirmeliefervertrag
verwirklicht werden.
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B - Technische Ausriistung

Fur die Aufbereitung von Griingut wird eine ange-
passte Zerkleinerungs- und Siebtechnik verwendet.
Fur die erste Zerkleinerung des erfassten Griinguts
wird ein Zweiwellen-Langsamlaufer eingesetzt. Fir
die zweite Zerkleinerung des nach der Siebung an-
fallenden holzigen Grobkorns wird hingegen ein
Schnellldufer eingesetzt, um die erforderliche End-
korngréBe in einem Arbeitsgang zu gewahrleisten.

Abb. 12: Langsamlaufer Arjes Raptor XL

Abb. 14: Sternsieb Doppstadt Triflex, Bildquelle: ZAKB

43




6 — Praxisbeispiele in Hessen

44

¥ - 1o i L i Fut =

Abb. 15: Doppeltrommelsieb Terra Select

Fir die erste Absiebung des Héackselguts nach der
Rotte wird ein 3-Fraktionen-Sternsieb verwendet.
Fir die zweite Absiebung und Mischung mit Zu-
schlagstoffen im Rahmen der Produktion von Pre-
mium-Brennstoff wird ein 3-Fraktionen-Doppeltrom-
melsieb eingesetzt.

Fir die Steinabscheidung wird bei der Absiebung das
jeweilige Korn, welches fir die weitere Aufbereitung
zum Premium-Brennstoff vorgesehen ist, in Reihe
Uber den Steinabscheider geleitet. Die eingesetzte,
technisch einfache und giinstige Lésung nach dem
Schwerkraftprinzip scheidet zwar lediglich ca. 60 %
der enthaltenen Steine ab (im Vergleich zu deutlich
kostenintensiveren ballistischen oder Schwimm-Sink
Lésungen mit > 90 % Abscheidung), dabei aber recht
zuverlassig die gréBeren Steine. Gerade diese berei-
ten spéter im Heizwerk Probleme im Ascheaustrag
und fihren zu ibermaBigem Verschlei3 und Stérun-
gen. Der im Brennstoff verbleibende Anteil kleinerer
Steine kann durchaus toleriert werden.

C - Aufbereitungsverfahren

Die beiden Prozesse zur Kompost- und Brennstoffer-
zeugung beginnen gemeinsam als klassischer Kom-
postierungsprozess. Das Inputmaterial wird miteinem
Langsamladufer geschreddert und auf Miete gesetzt.
Im ersten Zerkleinerungsschritt soll der holzige An-
teil nach Méglichkeit nicht zerfasert werden, sondern
stiickig bleiben. Das erleichtert nachfolgend das
Ausschleusen des Holzanteils und wirkt sich spéter
positiv auf die Férdereigenschaften des Brennstoffs
aus.

Die nachfolgenden Rotteprozesse dienen der Hy-
gienisierung und der biologischen Trocknung. Die
biologische Trocknung durch Erwérmung in der Rot-
te wird dabei bewusst als qualittssteigerndes Ver-
fahren fir die erzeugten Brennstoffe angewendet.
Dadurch lassen sich spater im weiteren Verlauf der
Verarbeitung besser die mineralischen Bestandteile
aus der holzigen Fraktion abtrennen.

Abb. 16: Steinabscheider Farwick, Quelle: ZAKB

Am Ende der Rotte werden die Mieten mit einem
Sternsieb abgesiebt. Es entstehen drei Fraktionen:

e Feinkorn <20 mm

o Mittelkorn 20-80 mm

e Grobkorn >80mm

An dieser Stelle trennen sich die Prozesslinien der
Kompostierung und der Brennstoffherstellung. Der
Feinanteil ist bereits fir die Landwirtschaft geeig-
neter (hygienisierter) Kompost und kann direkt aus
dem Lager abgegeben werden. Mittel- und Grob-
korn werden in der Brennstoffherstellung weiter auf-
bereitet.

Das Mittelkorn enthalt neben holzigen Bestandteilen
die in der Rotte noch nicht vollstdndig umgesetzten
nicht holzigen Bestandteile des Griinguts. Dieses
sind Blattreste, Faserreste aus krautigem Material
etc. Dieses Material ist fur die weitere Aufbereitung
zum Premium-Brennstoff nicht geeignet und wird als
Standard-Brennstoff an gréBere Biomassekraftwerke
in der Leistungsklasse > 10 MW vermarktet.

Abb. 17: Mittelkorn, Standard-Brennstoff BMKW,
Quelle: ZAKB



Das Grobkorn besteht aus einer relativ sortenreinen
Holzfraktion. Es bildet die Basis fiir die Produktion
von Premium-Brennstoff. Fiir den Einsatz als Premi-
um-Brennstoff im eigenen Heizwerk muss die Grob-
fraktion nachzerkleinert werden. Die Anforderungen
an die PartikelgroBe entsprechen in etwa der P63
(ONorm EN 14961). Die Nachzerkleinerung wird mit-
tels Schnelllaufer durchgefiihrt. Der Schnelllaufer fa-
sert zwar das Material, kann aber im Gegensatz zum
Langsamléufer das Grobkorn nahezu vollstédndig in
einem Arbeitsgang in die erforderliche KorngréBe
verarbeiten. Durch die bereits erfolgte biologische
Trocknung in der Rotte ist das Holz zudem bereits
brechfahiger als frisches Griingut.

Den gleichen Aufbereitungsgang durchlaufen auch
andere holzige Grobfraktionen, wie z.B. das vorzer-
kleinerte Wurzelholz. Die auf diese Weise erzeug-
ten reinen Holzfraktionen im Mittelkornbereich (im
Folgenden holziges Mittelkorn) werden zusammen-
gefasst und unter Dach gelagert. Sie dienen als Aus-
gangsmaterial fir die weitere Herstellung von Pre-
mium-Brennstoff.

D - Brennstoffmischung

Fir den Einsatz als alleiniger Brennstoff im eigenen
Heizwerk im Kreiskrankenhaus BergstraB3e ist das
unter Dach gelagerte holzige Mittelkorn noch nicht
geeignet. Das Problem ist die mangelnde Forderfa-
higkeit des Brennstoffs in der Zufiihrung zwischen
Brennstoffbunker und Quereinschieber des Kessels.
Das Material neigt zu Briickenbildung Gber dem Ein-
schubkanal. Haufige Stérungen mangels Brennstoff-
nachschubs sind die Folge. Durch Zumischung von
Waldhackschnitzeln kann die Rieselfdhigkeit des
Brennstoffs verbessert werden. Je nach Jahreszeit
und Qualitat des verfligbaren holzigen Mittelkorns
reicht die Zugabe von einem Drittel Waldhackschnit-
zeln aus, um eine ausreichende Rieselfahigkeit zu er-
zielen. Das Verhéltnis von holzigen Anteilen aus der
Griingutaufbereitung zu Waldhackschnitzeln betragt
demnach 2/3 zu 1/3.

Die Mischung der Komponenten erfolgt mittels
Doppeltrommel-Sieb. Die Komponenten werden
mit dem Radlader entsprechend dem Mischungs-
verhéltnis abwechselnd in den Aufgabetrichter der
Siebmaschine gegeben. Die Rotationsbewegung
der Trommeln mischt und homogenisiert das Mate-
rial. Erst durch die homogene Vermischung wird der
Brennstoff rieselfahig.

Neben der eigentlichen Mischung liegt der Fokus
dieses Arbeitsschrittes dariiber hinaus auf der Aus-
schleusung noch vorhandener Fein- und Grobanteile.
Grobteile > 120 mm, die in geringem MaBe in der
holzigen Mittelfraktion nach der Nachzerkleinerung
mittels Schnelllaufer noch enthalten sind, mussen
moglichst vollstandig ausgeschleust werden. Sie
kdnnen im Heizwerk zu Stérungen flihren.
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Abb. 18: Nachzerkleinertes holziges Grobkorn als Ausgangs-
material fiir die Produktion von Premium-Brennstoff,
Quelle: ZAKB

Durch die Lagerung unter Dach sowohl der holzigen
Mittelfraktion als auch der Waldhackschnitzel setzt
sich der Trocknungsprozess weiter fort. Damit ver-
bunden ist eine weiter verbesserte Abtrennung der
anhaftenden mineralischen Feinanteile. Durch Ab-
trennung des Feinanteils in diesem Siebgang sinkt
der Aschegehalt des erzeugten Brennstoffs. Dariiber
hinaus flihrt ein hoher Feinanteil im Brennstoff zu
einer starkeren Verschlackung des Kesselgewdlbes.
Durch die konsequente Abtrennung des Feinanteils
aus dem Brennstoff konnte das Problem der Ver-
schlackung auf ein MaB reduziert werden, welches
dem bei Einsatz reiner Waldhackschnitzel als Brenn-
stoff entspricht.

Als weiterer Zuschlagstoff hat sich entsprechend der
benétigten KorngréBe aufbereitetes naturbelasse-
nes Altholz (Kategorie Al) bewé&hrt. Die Zugabe er-
folgt hier jedoch im Nachgang, um einen Eintrag von
Altholzanteilen Gber das ausgeschleuste Feinkorn in
den Kompostierungsprozess auszuschlieBen.

Der auf diese Weise erzeugte Premium-Brennstoff
wird bis zum Einsatz unter Dach gelagert. Die Lager-
kapazitat betragt rund 3.000 srm.
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6.1.6 Mengenbilanz der Griingutauf-
bereitung

Die Mengenbilanz der Griingutaufbereitung am
Beispiel des Jahres 2016 zeigt, dass mit der Aufbe-
reitung durch Verdunstung und Umsetzungsprozes-
se ein Masseverlust von 46 % verbunden ist. Daher
betragt die Masse der Aufbereitungsprodukte nur
etwas mehr als die Halfte der urspriinglich erfassten
Menge.

Die Aufbereitungsprodukte teilen sich in erzeugte
Komposte fir die stoffliche Verwertung und in ver-
schiedene Brennstoffqualitdten fiir die energetische
Verwertung auf. Das Mengenverhaltnis zwischen
Kompost und Brennstoffen liegt, bezogen auf die
Nettomenge, in einer GréBenordnung von 60 % zu
40 %. Das Verhaltnis veréandert sich dabei im Laufe
der Jahre, pendelt aber stets mit einer max. Abwei-
chung von +/-5 % um das abgeleitete Verhaltnis.

Der erzeugte Kompost wird gréBtenteils an die Land-
wirtschaftabgegeben.Einekleine Mengevonca.10%
wird weiter veredelt und an private Verbraucher ab-
gegeben. Die Veredelung bezieht sich in erster Linie
auf einen feineren Siebschnitt und Wassergabe in
der zweiten Halfte des Rotteprozesses. Am Stand-
ort Biomasseaufbereitung Lampertheim-Hittenfeld
kann ein Teil des erzeugten Komposts zum Aufbau
und Unterhalt einer Methanoxidationsschicht auf
dem Deponiekdrper der in der Nachsorge befind-
lichen ehemaligen Kreismiilldeponie aufgebracht
werden.

Die erzeugten Brennstoffe werden Gberwiegend als
Standard-Qualitdt an Biomassekraftwerke vermark-
tet. Etwa ein Viertel der erzeugten Brennstoffmenge
entfallt auf die Premium-Qualitat, welche durch Bei-
mischung qualitdtsverbessernder Zuschlagstoffe,
wie z.B. Waldhackschnitzel, weiter aufgewertet wird.
Aus 1.062 t holziger Mittelfraktion aus der Griingut-
aufbereitung werden durch die Zumischung insge-
samt 1.593 t fertiger Premiumbrennstoff.

AW Womaisaulteisitung | Kompoitaniage | Kompoutplats | kompoitplate
Hepperhaim |Lampertheim Mitenidd| Lampurtheim | Sirtadt | Viendelm et
Grirmchniit 8.435 7635 2.986 0 1.762] 20818
P Wurzelhelz 725 63 788 SHin
Verarbal [FomeSst 1.312 2.703 2.085 0 800| 6.900)
i Brennstotf BMKW 1.381 1776 530] 68] 3.755| 11.717
|Brennstoft ki 1.593 | 1.062
&= d46%
Kompest 32
Brennsioffe  23%
Verhadltnis Kompost/Brennstoffe: 60/40
berogen aul Verarbeiung:
Kompest 5%
Brennstaffe 41%

Tab 2:
Quelle: ZAKB

6.1.7 Wirtschaftlichkeit

Das ZAKB-Heizwerk im Kreiskrankenhaus Bergstra-
Be ist mit einer Nennleistung von 1,6 MW vom Grun-
de her auf den Einsatz von Waldhackschnitzeln bzw.
qualitativ dhnlichen Brennstoffen ausgelegt. Der Ein-
satz nicht hochwertig aufbereiteter Brennstoffquali-
téten wie der erzeugte Standardbrennstoff scheidet
technisch aus.

Fur die Betrachtung der Wirtschaftlichkeit ist in erster
Linie der Vorteil interessant, der durch Einsatz des

Grinschnittaufbereitung ZAKB 2016: Standorte und Mengen, alle Angaben in der Tabelle in Megatonnen (Mg),

erzeugten Premium-Brennstoffs aus der Griingutauf-
bereitung gegeniiber dem reinen Zukauf und Ein-
satz von Waldhackschnitzeln erzielt werden kann.
Der erzielbare Kostenvorteil liegt bei 0,7 ct/kWh bei
Einsatz von Premium-Brennstoff gemischt mit Wald-
hackschnitzeln und bis zu 1,2 ct/kWh bei Einsatz von
Altholz Al in der Beimischung.



Der Eigenbetrieb Abfallwirtschaft (EAW) mit Sitz in
Bad Schwalbach ist als 6ffentlich-rechtlicher Entsor-
gungstrager des Rheingau-Taunus-Kreises fir die
abfallwirtschaftlichen Aufgaben zustdndig. Im ge-
samten Kreisgebiet mit rund 180.000 Einwohnern
umfasst dies die Entsorgung und Verwertung der
Abfalle aus Haushaltungen, der Gewerbeabfalle und
der mineralischen Bauabfille. Restmdill, Sperrmdill,
Mébelholz, ElektrogroBgerate, Altpapier und die
Biotonne werden abgefahren und in entsprechen-
den Anlagen verwertet.

Der EAW betreibt im gesamten Kreisgebiet, das
sich Uber eine Flache von uber 810 km? erstreckt,
11 Wertstoffhéfe zur getrennten Erfassung von vie-
len Wertstoffen und 132 Griinschnittsammelstellen.
Neben der Abfallentsorgung und der Sammlung von
geféhrlichen Abféllen gehort der Betrieb einer Kom-
postierungsanlage zu den weiteren Aufgaben.

Ressourcenschonung und Hinwendung zu erneu-
erbaren Energien werden vom EAW konsequent
umgesetzt. Aus der Idee einer sinnvollen, umwelt-
freundlichen Folgenutzung entstand so im Rahmen
der Rekultivierung der Erdaushubdeponie Taunus-
stein-Orlen im Jahr 2009 die bislang gréBte Photo-
voltaik-Freiflichenanlage im Rheingau-Taunus-Kreis.
Damit konnen 200 bis 250 Haushalte mit Strom ver-
sorgt werden.

Der Bereich der Bioabfallentsorgung ist nahtlos ein-
gebettet in das Abfallwirtschaftskonzept des Land-
kreises und umfasst im Wesentlichen drei Bereiche.

Grundséatzlich sollen die Bioabfalle im Kreisgebiet
auf dem eigenen Grundstiick kompostiert werden.
Da dies nicht tGberall mdglich ist, wird die Biotonne
mit einer 14-tdglichen, im Sommer mit einer wo-
chentlichen Abfuhr angeboten. In diesem Fall ist die
Nutzung dieser Tonne fiir den Biirger verpflichtend.

Weiterhin besteht fiir den Biirger die Mdglichkeit,
Griinschnitt auf den Wertstoffhéfen anzuliefern. Ins-
besondere fiir sehr groBBe Mengen und gewerbliche
Anlieferungen stehen hier der zentrale Wertstoffhof
in Taunusstein-Orlen mit integrierter Kompostie-
rungsanlage und im Rheingau der Wertstoffhof in
Oestrich-Winkel zur Verfiigung.
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Né&her eingegangen werden soll hier auf die kreis-
weite Griinschnittsammlung und die Verwertung als
Kompost und Brennstoff zur CO_-neutralen Energie-
gewinnung.

Die kreisweite Griinschnitterfassung liber bewach-
te und unbewachte Griinschnittsammelstellen ist in
dem Sinne nicht neu, sondern wird bereits seit 1986
praktiziert. Das System wurde in den letzten Jahren
jedoch optimiert und die Aufgabe der Errichtung,
Instandhaltung und Reinigung von den Gemeinden
tibernommen. AuBBerdem hat sich der Kreis zur ther-
mischen Verwertung der holzigen Bestandteile mit
25 % an einem &rtlichen Biomassekraftwerk beteiligt.

Insbesondere der in landlichen Regionen vermehrt
anfallende Hecken- und Griinschnitt erforderte bei
den Birgern groB3en persdnlichen und technischen
Einsatz, um den Abtransport zu organisieren.

Schon frih wurde diese Problematik im Rhein-
gau-Taunus-Kreis erkannt. Nur ein biirgernahes Kon-
zept fur die Griinschnittsammlung konnte erfolg-
reich sein und nachhaltig wirken. Das Sammelsystem
musste flachendeckend sein und kurze Wege fiir den
Biirger bieten. So entwickelte sich dieses Programm,
um die Wertstofferfassung im biogenen Bereich vo-
ranzubringen. Der Rheingau-Taunus-Kreis schlug da-
bei neue Wege bei der Griinschnittabfuhr ein.

Grlinschnitt ist heute nicht nur Abfall, sondern ein
wichtiger Rohstoff. Gartenabféalle aus dem heimi-
schen Garten, wie Laub, Pflanzenreste, Baum- oder
Strauchschnitt, kdnnen in einer der zur Zeit 132
Griinschnittsammelstellen im Rheingau-Taunus-Kreis
entsorgt werden, davon 16 im Rheingau und 116 im
Untertaunus. Nahezu an jedem Ort gibt es mindes-
tens eine Griinschnittbox, sodass Birger ihre Griin-
abfélle ortsnah, bequem, zumeist frei zuganglich und
unabhangig von Offnungszeiten anliefern kénnen.
Lediglich die Griinschnittboxen auf den Wertstoff-
héfen unterliegen deren jeweiligen Offnungszeiten.

An allen Sammelstellen befindet sich eine Hinweis-
beschilderung, auf der man die Anlieferungsbedin-
gungen nachlesen kann. Hier kann man als Privat-
person Aste, Zweige, Hecken- und Gehdlzschnitt,
Abraum von Beeten, Pflanzenreste, Krautreste und
Laub sowie Baumstamme bis 15 cm Dicke und 2 m
Lange bis zu einem m3 pro Tag kostenfrei anliefern.
Neben den Offnungszeiten von 07:00-20:00 Uhr
werden auch die Materialien genannt, welche nicht
in die Sammelboxen durfen, wie z.B. Rasenschnitt,
Tierstreu oder auch Asche. Im Detail sind die Anliefe-
rungsbedingungen in einem Faltblatt ersichtlich.
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6.2.4 Beschreibung der Sammelstellen/
Boxen

Der EAW hat ab dem 01. Januar 2013 die Instandhal-
tung der Griinschnittsammelstellen im Untertaunus
tibernommen. Bis zu diesem Zeitpunkt war dies Auf-
gabe der Kommunen. Seit der Ubernahme erfolgen
regelmaBige Kontrollen der Sammelstellen durch
Mitarbeiter des EAW. Dadurch werden Schaden zeit-
nah festgestellt und entsprechende MaBnahmen zur
Behebung umgehend veranlasst.

Eine umfassende Zustandsanalyse wurde durchge-
fuhrt. Etwa 50 % aller Griinschnittboxen wurden in
den letzten 5 Jahren (2010-2015) durch den EAW
und die Kommunen neu gebaut oder grundlegend
erneuert. GréBere Reparaturen und Bauarbeiten,
die den Einsatz mehrerer Mitarbeiter oder die Be-
nutzung von Baumaschinen erfordern, werden von
einer Baufirma durchgefiihrt.

Die kreiseigene Gesellschaft ,ProJob” fiihrt wéchent-
lich Standplatzreinigungen an den Griinschnittsam-
melstellen durch und entfernt kleinere illegale Ab-
lagerungen. Sie kontrolliert den Zustand und weist
auf Beschadigungen, Verunreinigungen oder Uber-
fullungen der Griinschnittboxen hin.

Sowohl im Rheingau als auch im Untertaunus wer-
den bereits seit mehreren Jahren zur Uberwachung
der Sammelstellen mehrere nebenberufliche Mit-
arbeiter eingesetzt, die Uberfiillungen und Verunrei-
nigungen melden sowie Anliefernde auf eventuelles
Fehlverhalten hinweisen.

Die Sammelstellen gestalten sich wegen der jewei-
ligen ortlichen Verhaltnisse sowie der verschiede-
nen Errichtungszeitrdume und Standortgemeinden
in sehr unterschiedlicher Ausfiihrung und GréBe,
z.B. ohne bauliche Abgrenzung, Bodenbefestigung
mit Schotter, ca. 300 m2 Fldche (Ridesheim, Oes-
trich-Winkel) oder als Holz- oder Betonbox mit Bo-
denplatte ca. 50-80 m? (z.B. Eltville, Niedernhausen,
Idstein). In kleinen Ortschaften sind sie mitunter auch
deutlich kleiner und auch mal mit Findlingen einge-
fasst. In seltenen Fallen findet man einen Absetzcon-
tainer.

An vielen Standorten befinden sich auch Altglas- und
Altkleider-Container in unmittelbarer Nachbarschaft,
um Synergieeffekte zu schaffen.

Um einen besseren Einblick in die verschiedenen
Ausfertigungen der Boxen zu erhalten, werden im
Folgenden zwei Beispiele dargestellt.

Beispiel 1: Eltville am Rhein

Die Sammelbox befindet sich auf dem Wert-
stoffhof, ist zu den Offnungszeiten zuganglich
und gehdrt mit rund 80 m? zu den gréBeren Ein-
richtungen dieser Art. Die Flache ist hier asphal-
tiert, mit starken Rundhdlzern und Doppel-T-
Tragern eingefasst.

Abb. 19: Sammelbox in Eltville am Rhein,
Quelle: Rheingau-Taunus-Kreis

Beispiel 2: Bad-Schwalbach-Adolfseck

Dieses Beispiel zeigt, wie eine Sammelstelle
sehr robust durch die Umgrenzung mit Findlin-
gen gestaltet werden kann. Auch hier befindet
sie sich in gern gesehener Nachbarschaft mit an-
deren Sammelcontainern

Abb. 20: Sammelstelle Bad Schwalbach-
Adolfeck, Quelle: Rheingau-Taunus-Kreis



Der EAW ist bestrebt, das Erscheinungsbild der
Sammelstellen nach und nach zu vereinheitlichen, zu
verbessern und die Instandhaltung zu vereinfachen.
Wegen der besseren Instandhaltung der Sammel-
boxen wird bereits seit Mitte 2013 bei den neu her-
zustellenden Standorten ein einheitliches System fiir
den Bau der Umfassung angewendet.

Es handelt sich hier um eine Art Baukastensystem
aus Stahl-U-Profilen und Holzbohlen. Die Stahlpro-
file sind stabil genug, um den mechanischen Bean-
spruchungen Stand zu halten. Die eingeschobenen
Bohlen sind von einer Person einzubauen und im Be-
darfsfall auszutauschen. Die Teile sind gut als Ersatz-
teile vorzuhalten und zu lagern. Bei Beschadigungen
kann somit schnell die Reparatur erfolgen. Trotzdem
bleiben auch andere Ausbauarten, wie zum Beispiel
die Umgrenzung mit Findlingen, bestehen, die in
kleinen Ortschaften ausreichen.

Alle Standorte sollen nach und nach mit Betonbo-
denplatten ausgestattet werden, um das Aufweichen,
Verschlammen und Ausgraben der Sammelstellen
zu verhindern. Bei einer festen Bodenplatte ist die
Reinigung des Bodens wesentlich leichter méglich,
auch kénnen die Sammelstellen bis in die hinteren
Ecken gefiillt werden. Dies reduziert wiederum die
Gefahr von Uberfiillungen.
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6.2.5 Verwertung der Gartenabfalle aus
der Griinschnittsammlung

Der Griinschnitt wird regelmaBig einmal wdchent-
lich, auf Anforderung auch haufiger, von einem LKW
mit Ladekran aus den Boxen eingesammelt und in
der Kompostierungsanlage in Taunusstein-Orlen so-
wie in Heidenrod-Kemel verwertet. Jéhrlich fallen ca.
20.000tGriinschnittan.ImJahr2017 wurden 22.267t
erfasst, dies entspricht 119 kg/E*a.

Der angelieferte Griinschnitt wird zundchst geschred-
dert und anschlieBend zu Mieten aufgeschichtet. Der
holzige Anteil des Griinschnitts, ca. 10.000 t, wird
abgetrenntund im Biomasseheizkraftwerk in Heiden-
rod-Kemel zur CO,-neutralen Stromerzeugung
genutzt. An diesem Kraftwerk ist der Eigenbetrieb

Abfallwirtschaft seit 2013 zu 25 % beteiligt.

Das ubrige Material wird zu Mieten aufgesetzt, wo es
langsam rotten kann. Die Mieten werden mehrmals
umgesetzt. Bis zu einem halben Jahr dauert es, bis
das Schreddermaterial zu Kompost herangereift ist.

So entstehen jahrlich bis zu 8.000 t Kompost, der im
Garten, in der Landwirtschaft und im Weinbau Ver-
wendung findet. In einem letzten Schritt wird der
Kompost gesiebt und steht anschlieBend zur Abho-
lung bereit. Er wird auf drei Wertstoffhéfen lose in
groBeren Mengen angeboten. Seit letztem Jahr ist
es moglich, auf allen Wertstoffhéfen den Kompost
abgepackt in Sdcken zu erwerben.

Der Kompost eignet sich hervorragend, um die Bo-
denqualitat zu verbessern. Das Konzept heif3t dabei:
+Aus der Region - fir die Region”. Die Qualitét des
Kompostes ist mit dem ,Giitesiegel Kompost” aus-
gezeichnet und wird regelmaBig Uberwacht.

Abb. 21: Griinschnittbox nach dem neuen Baukastensystem in Schlangenbad- Niedergladbach,
Quelle: Rheingau-Taunus-Kreis
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Abb. 22: Biomasseheizkraftwerk in Heidenrod-Kemel, Quelle: Rheingau-Taunus-Kreis

Abb. 23: Kompostanlage Orlen, Quelle: Rheingau-Taunus-Kreis
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Abb. 24 und 25: Kompost in Sdcken und Kompost fiir den Weinbau, Quelle: Rheingau-Taunus-Kreis
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6.2.6 Offentlichkeitsarbeit

Um dem Biirger einen Uberblick iber die Sammel-
stellen zu verschaffen, sind diese auf der Homepage
www.eaw-rheingau-taunus.de unter dem Button
Standorte/Griinschnittboxen auf einer interaktiven
Karte einzusehen. Beim Anklicken erscheint ergan-
zend die Adresse der jeweiligen Standorte. Zusétz-
lich wird die Méglichkeit angeboten, sich die Auf-
listung der Standorte mit Adressen als Pdf-Datei
herunterzuladen.

Weiterhin wird an dieser Stelle ein Informationsfilm,
der sich auch mit dem Thema ,,Griinschnittboxen”
beschaftigt, angeboten. Ein eigener Flyer ,Griin-
schnitt und Gartenabfalle”, der bei allen Kommunen
und beim Landkreis zu erhalten ist, wurde entworfen
und verteilt. Weitere Hinweise zu den Griinschnitt-
boxen findet man im Abfallratgeber sowie in der
Broschiire ,Biirgernahes Abfallmanagement fiir den
Rheingau-Taunus-Kreis” und in der Sortieranleitung.
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Explizit muss die Behandlung und Verwertung von
Gringut, bedingt durch neue gesetzliche Vor-gaben
zur Hygienisierung im Rahmen der Novellierung der
Bioabfallverordnung (BioAbfV 2012), bei vielen Krei-
sen und Kommunen erneut auf den Priifstand. In vie-
len Fallen wird das Griingut auf kommunaler Ebene
Uber Sammelplatze erfasst, zerkleinert und entwe-
der vollstandig als Energietrdger vermarktet (ohne
die stoffliche Komponente zu beriicksichtigen) oder
ohne weitere Behandlung auf landwirtschaftlichen
Flachen ausgebracht. Beide Entsorgungs- oder Ver-
wertungswege werden dem wertgebendem Poten-
zial des Griinguts nicht gerecht und erfiillen zudem
auch nicht alle gesetzlichen Auflagen.

Um zukiinftig einen hochwertigen vermarktbaren
Kompost zu erzeugen und der Hygienisierungs-
pflicht nach BioAbfV zu genligen, muss das Material,
welches nicht zur thermischen Verwertung aufbe-
reitet wird, einer geordneten Kompostierung oder
Vergarung unterzogen werden. Die bisherige Zer-
kleinerung und direkte landwirtschaftliche Ausbrin-
gung ist nach der aktuellen und giiltigen Bioabfall-
verordnung (BioAbfV 2012) fir die dort geregelten
Anwendungsbereiche nicht mehr erlaubt und nur in
begriindeten Einzelfallen mit einer gesonderten Ge-
nehmigung méglich.

Zu dem Griingut, das kiinftig einer Behandlungs-
und Untersuchungspflicht nach den §§ 3 und 4 der
BioAbfV unterliegt, gehdren:

e Garten- und Parkabfalle
e Friedhofsabfalle

o Abféalle von Sportanlagen und Kinderspiel-
platzen

e Landschaftspflegeabfalle und StraBenbegleit-
grin

o pflanzliche Abfélle aus der Gewasserunter_
haltung

Die Behandlung bezieht sich im Wesentlichen auf
eine Hygienisierung des Materials, welche z. B. durch
eine geordnete aerobe Rotte (Kompostierung) oder
eine thermophile anaerobe Vergarung erreicht wird.
Zu Recht unterliegen Komposte einer Qualitatssi-
cherung und miissen den Nachweis erbringen, dass
sie frei sind von keimfédhigen Samen sowie seuchen-
und phytohygienisch unbedenklich. Das heif3t, sie
dirfen keine Erreger von Pflanzenkrankheiten und
keine keimfdhigen Unkraut- oder neophytischen
Samen enthalten und keine Beeintrachtigung der

Gesundheit von Mensch und Tier darstellen. Fur die
hygienisierende Behandlung des Griinguts mittels
Kompostierung oder Vergarung sind entsprechend
genehmigte Anlagenkapazitdten zu schaffen.

Grundsatzlich ist zwischen entsprechenden Sammel-
platzen und Aufbereitungs- und Behandlungsanla-
gen fur Gringut zu unterscheiden. Sammelplatze
dienen lediglich zur dezentralen Annahme und Zwi-
schenlagerung des Griinguts und gegebenenfalls
noch zur Vorzerkleinerung vor der Weiterbehand-
lung.

In der Regel ist fur diese Griingutsammelplatze eine
immissionsschutzrechtliche Genehmigung erforder-
lich. Die Zuordnung erfolgt je nach Menge gemalB
der 4. BImSchV (z.B. Gesamtlagerung tber 100 Ton-
nen nach 4. BImSchV 8.12.2. oder Durchsatzkapazi-
tét > 10 Tonnen je Tag nach BImSchV 8.11.2.2.).

Folgende Rahmenbedingungen sind zu beachten:

e Lagerzeitbegrenzung (Vermeidung von Rotte-
prozessen)

o Definition zugelassenen Griinguts

e Lagerung von Gras und krautigen Abfallen nur
in dichten Containern oder mit Basisabdich-
tung/Entwaésserung

e Moglichst geschiitzt vor Niederschlagen
o Einhaltung Immissionswerte (Ldrm, Staub)

Der Bau und Betrieb von Behandlungs- oder Kom-
postanlagen erfordert i.d.R. eine immissionsschutz-
rechtliche Genehmigung und einen baulichen
Mindeststandard (Basisabdichtung, Entwasserungs-
system, Einzdunung, etc.).

Die aktuell geltende Fassung der Bioabfallver-
ordnung (BioAbfV 2012) sieht umfangreiche Be-
handlungs- und Untersuchungspflichten, Boden-
untersuchungen sowie Dokumentations- und
Nachweispflichten fiir Bioabfall vor. Das hessische
Umweltministerium strebt eine landesweit einheitli-
che Vorgehensweise bei der Umsetzung dieser Vor-
gaben im Rahmen der Ausgestaltung von Griingut-
sammelplatzen an.

Dazu wird nochmals konkretisiert, was unter dem Be-
griff des Griinguts zu verstehen ist. Griingut wird de-
finiert als Pflanzenabfall mit folgender Abgrenzung:
biologisch abbaubare Abfall aus privaten Haushalten,
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aus offentlichen Garten- und Parkanlagen und der
Landschaftspflege mit Ausnahme getrennt erfassten
Bioguts (Biotonneninhalt).

Fur den Fall, dass das auf Griingutsammelpl&tzen
erfasste Material unter Beachtung der Regelungen
der Bioabfallverordnung hygienisiert wird und keine
Freistellung gem. § 10 BioAbfV erfolgt, wurden die
nachfolgenden Eckpunkte genannt.

Zur Qualitatsverbesserung werden eine Umz3unung
des Platzes, biirgerfreundliche @f‘fnungszeiten sowie
personelle Betreuung empfohlen. Letzteres ist je-
doch nicht zwingend erforderlich.

Die fir die Lagerung des gemischten (holzig und
krautig) Griinguts genutzten Flachen missen ab-
gedichtet und befahrbar sein. Dabei kommt als
Dichtung ein Beton- oder Asphaltbelag in Betracht.
Werden ausschlieBlich nur holzige Griingutanteile
gesammelt (satzungsrechtlicher Ausschluss und
Kontrollen erforderlich), kann auf eine abgedichte-
te Flache verzichtet werden. Alternativ kénnen dann
zur Sammlung und Lagerung von krautigem Griin-
gut zusatzlich flussigkeitsdichte Container verwen-
det werden. Ein Abschwemmen des Griinguts bei
Starkregenereignissen ist zu verhindern.

Zur Qualitdtsverbesserung wird eine Annahmekont-
rolle empfohlen, soweit sie administrativ realisierbar
und im Hinblick auf die 6kologische Intention der
Bioabfallverordnung zielfiihrend ist. Sie ist jedoch
nicht zwingend erforderlich. Wie das Beispiel des
Landkreises Ludwigsburg zeigt, kann dies auch mit
Hilfe eines Scout-Systems in Form von Stichproben
und gezielter Beratung bei zeitlich unbegrenzter Zu-
ganglichkeit der Platze erfolgen.

Es ist keine Dokumentation einzelner Anlieferungen
erforderlich, wenn nachfolgend eine Behandlung
(Kompostierung/Hygienisierung) erfolgt.

Die Abgabe der einzelnen Chargen (,Lkw-Ladung")
an die Behandlungsanlage muss jedoch anschlie-
Bend hinsichtlich Art, Menge und Anfallstelle do-
kumentiert werden. Hierbei gilt der jeweilige Griin-
gutsammelplatz als Anfallstelle.

Detaillierte Hinweise zur rechtskonformen Gestal-
tung von Griingutsammelplédtzen sind im Anhang
unter 8.1 (Rheinland-Pfalz) und 8.2 (RP Kassel) auf-
geflhrt.

2 Begriindung zu § 2 Abs. 2 Kr'WG
(Kreislaufwirtschaftsgesetz)

Aus rechtlicher Sicht kann zwischen den folgenden
drei Stoffgruppen holziger Biomasse unterschieden
werden. Allerdings liegt keine Legaldefinition fiir die
drei aufgefihrten und beschriebenen Materialstro-
me vor, sodass sich die folgenden Definitionen wei-
testgehend auf die Begriindung zum KrWG? sowie
die darauf aufbauende Definition der Bundesgiite-
gemeinschaft Kompost beziehen.

1. Holziges Griingut
Holzige Bestandteile von Baum- und Strauch-
schnitt, die den offentlich-rechtlichen Ent-
sorgungstrdgern bzw. deren Beauftragten
angedient werden, beispielsweise auf Abfall-
sammelplatzen.

2. Holziges Landschaftspflegematerial
Holziges Landschaftspflegematerial fallt im Rah-
men der Landschaftspflege an. Der Stoffgruppe
sind holzige Materialien, denenteilweise krautige
Bestandteile (z. B. Blatter) anhaften, zuzuordnen.
Typische Beispiele hierfir sind Ast-, Strauch- und
Griinschnitt.

3. Landschaftspflegeholz
Auch das Landschaftspflegeholz fallt im Rah-
men der Landschaftspflege an, abweichend
vom holzigen Landschaftspflegematerial weist
es jedoch vergleichbare stoffliche Eigenschaften
wie forstwirtschaftlich genutzte Holzer auf.
Typische Beispiele fir Landschaftspflegeholz
sind Baume und dicke Aste.

Fur die drei Stoffgruppen holziges Griingut, holziges
Landschaftspflegematerial und Landschaftspflege-
holz wurde nun gepriift, ob sie ein Abfall im Sinne
des Abfallrechts sind.

Bei den ersten beiden Stoffgruppen kann diese Frage
fur ihren Ursprungszustand bejaht werden. Sie wer-
den in § 3 Abs. 7 Nr. 1 (Garten- und Parkabfalle) und
§ 3 Abs. 7 Nr. 2 (Landschaftspflegeabfille) des KrWG
explizit aufgefiihrt und kénnen der AVV-Nummer
20 02 01 zugeordnet werden. Zudem ist davon aus-
zugehen, dass fiir diese Stoffgruppen ein Entledi-
gungswille®im Sinne des KrWG vorliegt.

Landschaftspflegeholz ist hingegen aus dem Ab-
fallrecht ausgenommen, da es in seiner stofflichen
Beschaffenheit mit Hélzern aus der Forstwirtschaft
vergleichbar ist. Dies wird sowohl von der Bundesre-
gierung in einer Stellungnahme zum KrWG* klar he-
rausgestellt als auch durch einen Beschluss der Bun-
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des-/Ldnderarbeitsgemeinschaft Abfall® gestiitzt.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass holzi-
ges Griingut und holziges Landschaftspflegemate-
rial dem Abfallrecht unterliegen. Landschaftspflege-
holz hingegen ist kein Abfall. Bei der Nutzung von
Landschaftspflegeholz ergeben sich demzufolge kei-
ne anderen Anforderungen als bei der Nutzung von
Waldhdlzern. Nichtsdestotrotz wird in den folgenden
Abschnitten auch das Landschaftspflegeholz weiter-
hin nachrichtlich erw&hnt.

Fazit

Holziges Griingut und holziges Landschaftspfle-
gematerial unterliegen dem Abfallrecht, Land-
schaftspflegeholz hingegen nicht.

7.3.2 Genehmigungsrechtliche Anforde-
rungen an die Sammlung, die Beférderung
und die Lagerung

Die Sammlung, die Beférderung und die Lagerung
von holzigem Griingut und/oder holzigem Land-
schaftspflegematerial unterliegen demzufolge dem
Abfallrecht.

Bei der Sammlung von holzigem Griingut, beispiels-
weise Uber eine StraBensammlung bei den privaten
Haushalten, muss der Sammler und Beforderer dem-
zufolge lber die notwendige Fach- und Sachkunde
verfligen und seiner abfallrechtlichen Anzeigepflicht
nach § 53 KrWG nachkommen. Eine Ausnahme be-
steht fir die unmittelbare Sammlung und Beférde-
rung durch den &ffentlich-rechtlichen Entsorgungs-
trager, da hier keine gewerblichen Sammlung und
Beférderung im Sinne des § 3 Abs. 10 und 11 Kr'WG
vorliegt.

Der Lagerplatz fir holziges Griingut und/oder hol-
ziges Landschaftspflegematerial unterliegt, in Ab-
hangigkeit von der Lagerkapazitdt und der bau-
planungsrechtlichen Einstufung des Standortes,
unterschiedlichen genehmigungsrechtlichen Anfor-
derungen.

Bei einer Lagerkapazitat Giber 100 Tonnen nicht ge-
fahrlicher Abfallstoffe ist eine immissionsschutzrecht-

3 Entledigungswille nach § 3 Abs. 1 Satz 1 KrWG

liche Genehmigung fiir eine Anlage zur zeitweiligen
Lagerung von nicht gefdhrlichen Abfallen nach Nr.
8.12.2 des Anhangs 1 zur 4. BImSchV¢ erforderlich.
Dabei sind zwei Sachverhalte zu beachten:

1. Zum einen ist auf die mégliche Lagerkapazitat
und nicht auf die tatséchliche Lagermenge ab-
zustellen (§ 1 Abs. 1 der 4. BImSchV; rechtlich
und tatsachlich mdglicher Betriebsumfang).

2. Zum anderen ist hinsichtlich des Erreichens der
Genehmigungsschwelle auf die Gesamtlager-
kapazitdt aller nicht gefdhrlichen Abfallstoffe
am Lagerplatz abzustellen.

Zudem ist gegebenenfalls die bauplanungsrechtli-
che Zulassigkeit (Anpassung von Flachennutzungs-
plan und evtl. Bebauungsplan) zu schaffen. Die wei-
teren Genehmigungen (vor allem Baugenehmigung
usw.) sind gréBtenteils von der konzentrierenden
Wirkung des Immissionsschutzrechts (§ 13 BImSchG)
erfasst.

Bei einer Lagerkapazitat von weniger als 100 Tonnen
nicht gefédhrlicher Abfallstoffe kénnen im Hinblick
auf die genehmigungsrechtliche Situation mehrere
Méglichkeiten in Frage kommen. Eindeutig ist, dass
fur eine Lagerung in dieser GréBenordnung kein im-
missionsschutzrechtliches Genehmigungsverfahren
durchzufiihren ist.

o Lagerpléatze fiir holziges Griingut und/oder hol-
ziges Landschaftspflegematerial sind bauliche
Anlagen und bediirfen grundsatzlich einer Bau-
genehmigung (§ 54 Abs. 1 HBO7). Gegebenen-
falls kann eine Freistellung nach § 55 in Verbin-
dung mit Anlage 2 zur HBO Abschnitt | Nr. 12.9
in Anspruch genommen werden, wenn es sich
um Lagerplatze fiir das landschaftsangepasste
Lagern von Brennholz fiir den Eigenbedarf mit
bis zu 40 m*® Rauminhalt je Flurstiick handelt. &
Betragt die Lagermenge mehr als 10 m3, ist
die Gemeinde liber das Vorhaben schriftlich
in Kenntnis zu setzen (Anlage 2 zur HBO, Ab-
schnitt INr. 12.9 i. V. m. Abschnitt V Nr. 1).
Diese Ausfiihrungen gelten auch fur die Lage-
rung von Holzern, die nicht dem Abfallrecht
unterliegen, unter anderem Landschaftspflege-
und Waldholz.

Abfalle im Sinne dieses Gesetzes sind alle Stoffe oder Gegensténde, derer sich ihr Besitzer entledigt,

entledigen will oder entledigen muss.

4 GegenaulBerung der Bundesregierung zur Stellungnahme des Bundesrates zu § 2 Abs. 2 Nr. 4 KrWG in

Drucksache 17/6645

5 Beschluss des Abfallrechtsausschusses der Bund-/Léanderarbeitsgemeinschaft Abfall in seiner Sitzung am
14./15.02.2012 zur Frage des Einsatzes von Landschaftspflegematerial als Brennstoff in Biomasseheizkraftwerken

6 4.BlmSchV Anhang 1 Nr.8.12.2

Anlage zur zeitweiligen Lagerung von Abféllen ... ausgenommen die zeitweilige Lagerung bis zum Einsammeln
auf dem Gelénde der Entstehung der Abfille ... bei nicht gefahrlichen Abféllen mit einer Gesamtlagerkapazitat

von 100 Tonnen oder mehr
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o Dielagerungim beplanten Gebiet (z. B. Gewer-
be- oder Industriegebiet), die im Zusammen-
hang mit einem dazugehdrigen gewerblichen
Betrieb steht, ist grundsatzlich genehmigungs-
frei, sofern der Bebauungsplan keine wider-
sprechenden Festsetzungen enthélt (§ 56 Abs.
2 HBO’).

o Beieiner Lagerung im unbeplanten Gebiet, die
im Zusammenhang mit einem dazugehdrigen
gewerblichen Betrieb steht, muss mit den zu-
sténdigen Behoérden (Gemeinde/Stadt, Bau-
amt, Naturschutzbehérde) abgeklért werden,
ob die Lagerung von holzigem Griingut und/
oder Landschaftspflegematerial gestattungsfa-
hig ist und ob dafiir ein Bauantrag gestellt wer-
den muss.

e Insbesondere wenn der potenzielle Lagerplatz
im AuBenbereich liegt, kann eine Anderung des
Flachennutzungsplans und ggf. die Aufstellung
eines Bebauungsplans erforderlich werden.

Fazit

Bei der Sammlung und der Beférderung von hol-
zigem Griingut und/oder holzigem Landschafts-
pflegematerial muss das Abfallrecht beachtet wer-
den. Insoweit ist die erforderliche Anzeigepflicht
fir eine Sammlung und Beférderung zu beachten.
Hiervon besteht eine Ausnahme fir die &ffent-
lich-rechtlichen Entsorgungstrager.

Fir die Lagerung dieses Materials ist bei einer
Lagerkapazitat fiir mehr als 100 Tonnen nicht ge-
fahrlicher Abfalle eine immissionsschutzrechtliche
Genehmigung erforderlich, bei Lagerkapazitaten
unterhalb dieser Mengenschwelle ist ggf. eine
baurechtliche Genehmigung erforderlich. Bei der
Lagerung von Landschaftspflegeholz ist das bau-
rechtliche Genehmigungserfordernis zu beachten.

Hessische Bauordnung (HBO) in der Fassung
vom 15. Januar 2011

Das Hessische Ministerium fir Umwelt, Energie,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz hat hierzu
den Leitfaden ,Genehmigungsfreie Holzlagerung
fiir den Eigenbedarf im Au3enbereich” (Az.:VI 2-
103b 26-14/2011)im Jahr 2012 herausgegeben.

4.BImSchV Anhang 1 Nr.8.11.2.4

Anlage zur sonstigen Behandlung ... mit einer
Durchsatzkapazitat von nicht gefahrlichen Ab-
fallen, soweit nicht durch die Nummer 8.11.2.3
erfasst, von 10 Tonnen oder mehr je Tag

7.3.3 Genehmigungsrechtliche Anforde-

rungen an die Aufbereitung

Die Aufbereitung des holzigen Griinguts und/oder
holzigen Landschaftspflegematerials erfordert im
Regelfall den Einsatz eines Schredders und ggf. ei-
ner Siebanlage. Liegt die Durchsatzkapazitat tber
10 Tonnen am Tag, was bei den Ublicherweise ein-
gesetzten Maschinen immer der Fall ist, wird fiir die
Aufbereitung eine immissionsschutzrechtliche Ge-
nehmigung fir den Aufbereitungsplatz erforderlich.
Dies ist auch dann der Fall, wenn die Maschine nicht
direkt am Platz vorgehalten wird, sondern in regel-
maBigen Abstidnden (beispielsweise halbjshrlich)
auf dem Platz eingesetzt werden soll, z. B. durch
einen externen Dienstleister. Der vorliegende Ge-
nehmigungstatbestand ergibt sich nach Nr.8.11.2.4°
des Anhangs 1 der 4. BImSchV.

Trotz des neuen Genehmigungstatbestandes Nr.
8.11.2.3 des Anhangs 1 der 4. BImSchV (,Vorbe-
handlung von nicht geféhrlichen Abféllen fir die Ver-
brennung oder Mitverbrennung von 50 Tonnen und
mehr am Tag"”) sind Anlagen zum Schreddern der im
Rahmen der Griinschnittsammlung bzw. Landschafts-
pflege gesammelten Abfélle in der Regel nach Nr.
8.11.2.4 des Anhangs 1 der 4. BImSchV einzustufen,
sofern diese Abfélle zumindest liberwiegend fiir eine
spatere Kompostierung oder Biogasgewinnung auf-
bereitet werden; dies schlieBt nicht aus, dass im Ne-
benstrom naturbelassenes Holz mit Brennstoffquali-
tat aussortiert wird, um es zu verbrennen.

Anders betrachtet werden muss dagegen die Auf-
bereitung von holzigem Landschaftspflegematerial,
die direkt am Ort der entsprechenden Landschafts-
pflegemaBnahme erfolgt. Hierfir ist keine Genehmi-
gung erforderlich, da Anlagen zur Behandlung am
Entstehungsort der Abfalle nach § 1, Abs. 1, Satz 2
der 4. BImSchV von der Genehmigungspflicht aus-
genommen sind, soweit sie Uiber einen Zeitraum von
weniger als zwdlf Monaten nach dem Inbetriebnah-
mezeitpunkt betrieben werden.

Die Aufbereitung von Landschaftspflegeholz unter-
liegt keiner immissionsschutzrechtlichen Genehmi-
gungspflicht.

Fazit

Die Aufbereitung von holzigem Griingut und/
oder Landschaftspflegematerial auf eingerichte-
ten Aufbereitungsplétzen ist bei den praxistblich
vorgehaltenen Durchsatzkapazitdten immissions-
schutzrechtlich genehmigungsbediirftig.
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7.3.4 Einstufung des erzeugten Materials

Erzeugnisse der Aufbereitung des holzigen Griinguts
und/oder holzigen Landschaftspflegematerials sind
ein zerkleinerter naturbelassener holziger Brennstoff
sowie meist biogenes Feinmaterial, in dem auch in-
erte Bestandteile (Erde, Steine, Sand) enthalten sein
kénnen. Das biogene Feinmaterial wird tiblicherwei-
se nach einer Absiebung dem Kompostierungspro-
zess unterzogen. Der daraus entstehende Kompost
bzw. das Bodenhilfsmittel kann beispielsweise in der
Landwirtschaft eingesetzt werden.

Das zerkleinerte naturbelassene Holzmaterial wird
im Regelfall als Biomassebrennstoff energetisch ge-
nutzt. Im Vergleich zu Holzhackschnitzeln aus Wald-
holz unterscheidet sich der Brennstoff aus holzigem
Griingut und/oder holzigem Landschaftspflegema-
terial hinsichtlich der physikalischen Beschaffenheit
(Stiickigkeit, Zersplitterungsgrad) deutlich. Die ener-
getischen Eigenschaften sind weitgehend vergleich-
bar, auch wenn bei dem holzigen Schreddergut aus
Griingut und/oder Landschaftspflegematerial von
einem hoheren Wassergehalt sowie hoheren Asche-
gehalten aufgrund noch vorhandener inerter An-
haftungen auszugehen ist.

a) Holzhackschnitzel
(geschnitten mit scharfen Werkzeugen)

Die marktiiblichen Anforderungen an biogene Fest-
brennstoffe sind in der DIN EN ISO 17225 (beste-
hend aus sieben Teilen) festgelegt. In dieser Norm
werden unter anderem die Brennstoffspezifikationen
und -klassen fiir holzige Biomasse festgelegt. In Teil 1,
Tabelle 1 der genannten Norm erfolgt eine Klassifi-
zierung der Herkunft und Quellen von festen bioge-
nen Materialien. Fir holzige Biomasse aus Griingut
und/oder Landschaftspflegematerial besteht keine
eigene Kategorie. Vielmehr kénnen in diesen Stoff-
gruppen alle in der Tabelle aufgelisteten holzarti-
gen Biomassen der Kategorie 1.1 '° enthalten sein,
sodass eine Zuordnung des holzigen Griinguts und/
oder holzigen Landschaftspflegematerials zu Num-
mer 1.1.8 ,Definierte und undefinierte Mischungen”
erfolgen kann.

Fir Brennstoff aus holzigem Landschaftspflegema-
terial liegt eine Einschatzung des Rechtsausschusses
der Bund-/Ladnderarbeitsgemeinschaft Abfall vom
12.04.2012 vor. Demnach kénnen ,sonstige Land-
schaftspflegematerialien' ihre Abfalleigenschaften
unter den Voraussetzungen des § 5 KrWG verlieren;
dazu ist in der Regel eine Aufarbeitung erforderlich”.
Das Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz des Landes Nord-
rhein-Westfalen hat hierzu im Marz 2012 einen Er-
lass'? herausgegeben.

b) grobes Schredderholz
(zerkleinert mit stumpfen Werkzeugen)

Abb. 26: Unterscheidung zwischen Holzhackschnitzeln und grobem Schredderholz (Quelle: DIN EN ISO 17225-1 Bild A.2)

10 Die Kategorie 1.1 enthélt alle naturbelassenen Holzer (Wald- und Plantagenholz sowie andere). Weitere
Kategorien fir holzartige Biomasse sind 1.2 Industrierestholz und 1.3 Gebrauchtholz sowie 1.4 Definierte und

undefinierte Mischungen.

11 Anmerkungen des Verfassers: Zuvor wurde bereits darauf hingewiesen, dass nattirliche, nicht geféhrliche
Holzer aus der Landschaftspflege, soweit in ihrer stofflichen Beschaffenheit mit Holzern aus der Forstwirtschaft

vergleichbar, kein Abfall im Sinne des KrWG sind.
12 Abrufbar unter:

https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/PDFs/umwelt/krwg_vollzug_anlage2.pdf
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In diesem wird die folgende Rechtsauffassung fiir
Landschaftspflegematerial vertreten: ,Soweit im An-
schluss an die Aufbereitung naturbelassenes Holz
in Brennstoffqualitdt die Aufbereitungsanlage ver-
lasst, kann ... davon ausgegangen werden, dass es
keine Abfalleigenschaften (mehr) aufweist, wenn
die Voraussetzungen des § 5 KrWG erfillt sind, d. h.
ein Markt vorhanden ist, im Rahmen bestehender
Liefervertrage fir den Kauf der erzeugten Brenn-
stoffe vom Kraftwerksbetreiber ein entsprechender
Preis entrichtet wird, es den Qualitdtsanforderungen
des Marktes entsprechend der DIN EN ISO 17225"3
(Produktnorm fiir feste Biobrennstoffe) geniigt, im
Vergleich zu Waldrestholz keine zusatzlichen Auf-
arbeitungsschritte zur Erzeugung des Brennstoffs
mehr nétig sind und kein schadstoffbedingtes Ge-
fahrdungspotenzial vorhanden ist.”

Fur den erzeugten Brennstoff aus holzigem Griingut
liegt keine eigene Einschatzung vor. Es ist jedoch
moglich, dass durch entsprechende MaBnahmen
eine vergleichbaren Qualitat des Ausgangsmaterials
erreicht wird. Denkbare MaBnahmen sind beispiels-
weise eine Eingangskontrolle der angelieferten
Griingutmaterialien auf Verunreinigungen, beispiels-
weise durch Rasenschnitt, Plastikbestandteile oder
ungeeignete Hoélzer (behandeltes Altholz), durch
eine autorisierte Person und eine Einfriedung des
Sammelplatzes. Bei Einhaltung der beschriebenen
MaBnahmen ist davon auszugehen, dass sich der
aufbereitete Brennstoff aus holzigem Griingut nicht
von Brennstoff aus holzigem Landschaftspflegema-
terial unterscheidet.

Fazit

Naturbelassenes holziges Landschaftspflegema-
terial kann seine Abfalleigenschaft verlieren, wenn
die entsprechenden Kriterien zum Ende der Ab-
falleigenschaft erfiillt werden. Bei vergleichbarer
Qualitat sowohl des Ausgangsmaterials als auch
des erzeugten Produkts kénnte eine Ubertragung
auf Griingut méglich sein.

Hackschnitzel aus Landschaftspflegeholz unter-
liegen nicht dem Abfallrecht, da bereits das Aus-
gangsprodukt kein Abfallstoff ist.

7.3.5 Anforderung an die thermische
Nutzung

Das erzeugte Produkt naturbelassener Brennstoff
aus holzigem Griingut und/oder holzigem Land-
schaftspflegematerial kann in dafir zugelassenen
und geeigneten Feuerungsanlagen eingesetzt wer-
den. Der Einsatz in Feuerungsanlagen, die mit einer
Feuerungswarmeleistung (FWL) von < 1 MW der 1.
BImSchV ' unterliegen, ist moglich, wenn die Qua-
litdt des eingesetzten Materials der von Waldholz
entspricht. Der Nachweis liegt in der Verantwortung
der Verarbeiter und ist im Einzelfall nach Herkunft,
Feuchtegehalt usw. des Materials zu entscheiden.
Dabei kann die DIN EN ISO 17225-2 5 im Hinblick
auf das schadstoffbedingte Gefahrenpotenzial orien-
tierend herangezogen werden. Bei Uberschreitung
einer FWL von 1 MW wird die Heizanlage immis-
sionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftig nach
Nr.1.2.1 * des Anhangs 1 zur 4. BImSchV und unter-
liegt somit den Anforderungen der Technischen An-
leitung Luft (TA Luft).

Aus technischer und wirtschaftlicher Sicht wird
empfohlen, den naturbelassenen Brennstoff aus
holzigem Griingut und/oder holzigem Landschafts-
pflegematerial nur in entsprechend geeigneten gro-
Beren Anlagen (> 500 kW) einzusetzen, die an den
Brennstoff hinsichtlich Férdereigenschaften, Aus-
stattung des Verbrennungsraums, Aschemengen
und Rauchgasreinigung angepasst sind. Zudem ist
zu beachten, dass in der 1. BImSchV fiir Anlagen, die
nach dem 31.12.2014 errichtet wurden, neue Emis-
sionsgrenzwerte gelten. Die Staubemissionen dir-
fen hierbei ab einer Nennwéarmeleistung von 4 kW
einen Grenzwert von 0,02 g/m?® und die Kohlen-
monoxidemissionen einen Grenzwert von 0,4 g/m?3
nicht Gberschreiten. Nach Einschatzung von Exper-
ten' ist der vorgegebene Emissionsgrenzwert fir
Staub ambitioniert und ohne Filtersysteme (auB3er
bei Einzelraumfeuerungsanlagen) wohl nicht einzu-
halten. Weitere Anforderungen an diese Anlagen
und die eingesetzten Brennstoffe ergeben sich nach
§ 3 Abs. 3, § 4, § 5 und den Abschnitten 4 und 5 der
1. BImSchV.

13 An dieser Stelle ist in dem Ursprungszitat die vorherige DIN EN-Norm 14961 aufgefiihrt. Diese wurde
zwischenzeitlich durch die aufgefiihrte DIN EN ISO 17225 abgel&st.

14 1. BImSchV - Verordnung Uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen

15 In der DIN EN ISO 17225-2 werden die Qualitdtsanforderungen von klassifizierten Holzpellets fiir die
Verwendung im gewerblichen und hauslichen Bereich spezifiziert. Die DIN EN ISO 17225-4, die ausschlieB3-
lich die Qualitaten von Holzhackschnitzeln aus Wald- und Plantagen, Industrierestholz und chemisch unbe-
handeltem Gebrauchtholz be-schreibt, gibt zu dieser Frage fiir das vorliegende Material keine Hinweise.

16 4.BImSchV Anhang 1 Nr.1.2.1

Anlage zur Erzeugung von Strom, Dampf, Warmwasser, Prozesswarme oder erhitztem Abgas in einer Ver-
brennungseinrichtung (wie Kraftwerk, Heizkraftwerk, Heizwerk, ..., sonstige Feuerungsanlage), ... durch den
Einsatz von ... naturbelassenem Holz ... mit einer Feuerungswarmeleistung von 1 MW bis weniger als 50 MW

17 Carsten Briiggemann (Berater Energietechnik bei der Landwirtschaftskammer Niedersachsen)
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Wird das Landschaftspflegeholz- meist durch Hacken
- aufbereitet, entstehen dabei Hackschnitzel, die in
ihren stofflichen und energetischen Eigenschaften
den Eigenschaften der Hackschnitzel aus der Forst-
wirtschaft gleichen. Ein Nebenprodukt fallt bei der
Aufbereitung nicht an. Der Einsatz dieser Hackschnit-
zel kann in allen dafiir zugelassenen Feuerungsanla-
gen erfolgen.

Fazit

Naturbelassenes Holz aus Griingut und/oder
Landschaftspflegematerial kann, nach entspre-
chender Aufbereitung, als Brennstoff in geeigne-
ten thermischen Anlagen genutzt werden.

Hackschnitzel aus Landschaftspflegeholz sind in
allen geeigneten Feuerungsanlagen zul3ssig.
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8 Anhang

8.1 Hinweise aus Rheinland-Pfalz zur Gestaltung von
Griungutsammelplatzen

STRLATLE- LD

TR Wk T s
Sl =

Himweise

SEPTEMBER 2014

Errichtung und den Betrieb von Kompostanlagen und dezentralen
Sammaelplitzen, auf denen pflanzliche Abfille angenommen werden

Stand: 10.Septamber 2014

Die Ermchiung sowie der Betried von Bioabiaibehandiungsaniagen (2.6, Kompostienmg) und
dezentralen Sammelpiitzen 2ur Amnahme und Jwischenlagerung won pllanzichan Abialen
sind in Abhdngigkei von der Dunchsatzielsiung und dem Standort nach Baurecht,
Wassemechl, Landespliegegesats, Forsirecht, Abfalirecht oder Immissionsschutsrechi

it Hchio,

I} HKompostaniagen
&) Anforderungen an Ankagen mil einer Durchsalzkapazitit an Einsszsiofien von bis 2u 10 1'd
Genehmigungen

Aniagen Dur crganischer Abdide mit &ner Durchsatzkapazdal won weniger als
1l.'lt.'I1Eiu.'a|Izsmtrm beddrlen keiner immissionsschutzrechiichen
Hlﬂmﬂhmmm Zulassungen rach anderen WVarschrfien erforderich sean

- Bauplrungsrechi und Bacnechl; (SUchwone: Bauen im Aullenbengich,
Bauganehmigungen fr grians Komposiplaizen (= 300 ") oder for g Erfchilung
von Gebduden | > 10 m" umbauten Raumes)), ;

- Wassemechl (Stchworte: Anlagen in Gewdsser- ooer Uberschwemmungsbensich,
Anlagen mit Entnahame cder Enlefung von Wasser aus bow. in ein Gewasser,
Aniagean in enem Wasserschulzgebist ggi. Ausnahme von den Verbalen siner
Sehutzrensmeanordnung,

Langesnalurschutzgeseds bow. Forsirecht (Stchwore: inanspruchnahme won Wald,
Grontand oder Flachan nach § 23 LNaSchG),

- SualenverkehrSrechl, (Shchwore: Zu- uhd Abfahnen von Landes- oder

Bundessirallen s Aulsnbereah)

Ausstatiung des Platzes

Ein Komposiplatz sollte 50 angelegt werden, dass Nachbarschafisbeschwerten wegen
Geruch ooer sonstper Belastigungen weilgenhend vermisden werden.

D Kosmposiplatne sollben ek ausisichende Grole Jubween, S0 dass Juch fr das
notwendipe Uintselzen und Siehen des Malenas nrgschend Raum Zur VerfOgung $ient

Samiliche flr de Lapenng der pllanzichen Abialle und fir die Kompostienung gerutzten
Flichen sind gedichiel und befahrbar sustubiiden. Als Dichtung kommen in Fi
- Wm . Bitumendichiungen, Foendchungen md ED'E'NET'I
ertundsisinpilasier
Ein Abschwemmen win Kompest ader Grinabiall bel Siarkregensnsignissen Bl 2u verhindam.
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b) Anforderungen an Anlagen mit siner Durchsazkapazing an Einsatrstofien von 10 td
e rrvhr

Girnghmigung

Fir Anlagen mif sner Durchsatzhapaziat von mehr ais 10 Ud an Einsatzsioblen [5) sing
Genehmigung nach mmissionsschutzrecht efordedich, Do dig im Genshmigungsverahnen
vorzulegenden Antragsunteriagen anlagenspezifisch ausgerichbel werdan, wirnd eing Beratung
dureh die zustandige Behdnde emplonlen, Als Ansprechpartner werden die Sinltur- wnd
Genehmigungsdinekinnen Mond und Sod, Referal 31, vongeschiagen,

I Rahimen S immEssonsschutzrechilichen Genehmigung senden dis unter Punkt a)
beschrehenen Genshmigungen, ausgencmmen Wassemecht, mitbehandel

[ Kenzentrationswirkung nach Bim&SchG),

Ausstatiung des Platzes
Ein Kompossplatz soilte s0 angelegl werden_ dass Nachbarschafisheschwerden wegen Genuth

ooer sonsliger Belastigu walpahend vermisdan warden. Caiu Z.B. dia Einhaitung
HWMWWWIM won 500 m bed und 300 m bei
geschiossenen Anlagen.

e Eomposiplatze sollen ¢ine ausreichends Gride aufaeisen, 50 dass Juch fir das
notwendage Lnseizen und Seben des Matenals hinreschand Raum Dur Verlgung sheht.
Shmihche fur g Lagerung der pllanzichen AbRale und for die Komposhierung genuizien
Flachen sind gedichie! und befahrbar auszubdden. Als Dichiiurng komesen in Frage:

- Belondichiungen, Asphali-, Bitumendichtungen, Foliendichiungen me aulliegendem

Verbunasteinpiiasier,
Ein Abschwemmen von Kempost oder Grinabial kel Starkregenereignissen ist 2u verhindem,

) Dezentrale Sammelplitze

For dezenirale Sammaiplidize, aul denen pllanziche AbTAle angenommen und bis zum
Abransport Zu einer Komposberungsaniage Zwischengelagen wergen, gellen die vorgenannien
Hirwetse unter | a) enfsprechend. Bel Sammelplitzen, die ausschilellich zur Lagenung von
Gehdlz- und Baumschnitt und zur Lagenmg andener plianzlicher Abfale (z.B - Gras, Laub) in
Behdlinissen, die ein Austreten von Sickersasser verhindem, genulzt wenden, ist ene
gedichiete Fliche nicht erfordedich.
immissionsschutzrechiliche Genshmigungen sind erforderich ab einer Gesamtlagerkapazitsl
wan 100 t und J oder fir den Einsats von Shredderaniagen (auch mobil) mit emer
Durchsatzkapazital von 10 tund mehr j& Tag.




2 FERES LR UMRYTT,
(RN et PN TR
U D RS TEN

g‘mumm

Merkblatt Ober die Verwertung von Griingut iber Sammel-
stellen nach den Vorgaben der Bioabfallverordnung

Stand: 15. November 2017

Mt der am 01.05.2012 in Kral gotretenen Fassung der BioAbI sind 1ir einige Bioabiale,
s0 zum Beizpiel Gringut, Arderungen der Anforderurgen an die Verwertung wirksam
geworden. Betroftlen hisnvon sind Behandiungs- und Uniersuchungspilichten,
Bodenuntersuchungen sowie Dokumentations- und Machweispiichien,

Die Dokumentafionspllichien nach der BipAIV sind im Hinkick aul die Annahme, die
Behandieng und die Abgabe der Bicabiiile deutlich ausgewsitet worden. Gendgte es nach
dam alten Verordnungasiand die Annahme der Bioabiiie zur Behandieng quarialsweise
aufrulisien, oo gelten run e Dokumertaions- und Machweispiichien geranall auch bal
unbehandelien Bioablallen. Das bedeutel dass bed der Vierwertung von Bigablilien, auch
wenn ciese won Behandiungs- und UniersuchungspBichien irekge-stell worden sing, stels
sowedhl die Anrahme 3 auch de Abgabe ru dekumenienss und nithrowezen sind 2028,
for Bigakidlle, dis auf Sammelplitren afasst und won Jon als Ddngemithel i
landwirtschaltich genutrie Fliichen abgegeben werden).

Anhand verschiedener in der Praxis eingolihrier Modele der Verwartung von Gringut
wenden nachlalgend in stark geraffter Form die Avswirkungen der gednderten BioAbiv
dargestelil. Hierbei werden dhe Hir das jeweilige Modell wichbgen Rahmenbedingungen aus
Sicht der BigAbIV angeflihvl Ausiihriche Hirweise und weitergehende Informationen
enthh ein Hirlergrundpapier, das aul der Internetseite im Downloadbereich bereiigestellt ist

Unier dem Begll .Gringul”™ werden iplgends Ablille von Pllanzen oder Planrenisile
werstanden:

Baur und Stravchachnilt, Laub, Rasenschnil Chrisibume (ohne Schmuck), Siasden,
Mingud. Bumen und -reste, Urkraul und sonstige Pllanzenablile aus dam Garten von
Privathaushalten vnd aus SHentichen Ganlen- und Parkaniagen einschl, Friedhdée,
Sportarfagen /-plitzen, Kirderspielpiitzen sowie der Lardschaltspiiege.

Was gohirt nichl dazu 7

Baumarzedn, Kichenabidle, Krinze, Mest von Klginkerhaliung.

Helrige Bomazsse ghne odier mal e genngen Blattanteilen enihll erphrungsgemil wenkg
Pllanzennihrsiotie und st deshaln besondars abs Mittel 2ur Bademaprbassenng (Humus-
anreichanung) und Erosicnsschulz gesignet. Diese Stoligruppe unteriagt nichl den Vargaben
dher Bioablaliverordnung. Die nachiolgenden Austihrungen sind dann gegenstandsios.

T vcondaung Uher die Viernwerusg voi Bloabfiiloa suf Lisdwitachaflion, foruw imechafilah und patsciisgh
hodem | Bioabdallveroednung = BaaAbY) bn dor Fassuag dor Belarnimecbongs voem 4. Apal 2013
JERGEEL 05 6530, sl priedat durch Verenlousy vom 27, Soptomber 2017 (BGEL T8 3465)
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Biomasse, wie zum Beispiel Rasenschritt, frisches Laub, Unkraul u.d. enthdlt im
Allgemeingn hdhere Gehalle an Pllanzenndhrstoffen und ist deshalb gut zur Dongung
gesignet. Da die Nahrstolgehalte im Gringut stark von der Zusammensetzung des
Gringutes abhangen, sind Untersuchungen reprisentativer Proben erfordedich. Damit
Gringut als Dongemitied in den Verkehr gebracht werden dad, mizsen die in Anlage 1
Abschritt 3 Spalte 2 der Dingemittetverordrung” lestgelegien Mindesigehalie erreicht sein.
Diese sind 1,0 96 M, 0.3 %% POy, 0,5 % K:0; mindestens 2 der drei Parameler missen
bezogen auf die Trockenmasse eingehalten sein.

Fiir gine Verwendung als Dingemittel aul landwirtschaltichen Nutzfldchen sind die
Vorgaben der Bicablalhverordnung zu beachten.

Ein wesentlicher Punkt ist in diesem Fall die Frage nach einer hygienisierenden Behandiung.

In Arwendung der BiaAbIV besieht fir Bioabl &e, die als Dangemitiel auf landwirt-
schafibchen Flichen verwertet werden, grundsdtzlich dée PiBcht fir gine hygienisierende
Behandiung durch Pasteurisienung, Kompostierung oder Yergdrung nach Anlage 2 BioAbIV.
Mach § 10 BioAbIV kinnen Bigablalle allgemein won der Pllichl zur hygienisierenden
Behandiung vnd von den Untersuchungen freigesielit werden. 5o sind im Anhang 1 der
BioAblV z.B. die pllanzichen Abldlle aus der Forstwirtschalt won der Pllichl zur Behandiung
allgemein freigestell, Gringut jedoch nichl

Mach § 10 Absalz 2 BioAblV kann eine Freisiellung auch durch die zustindige Behdrde im
Rahmen der regionalen Verweriung im Einzelfall edolgen. Voravssetzung hiertlr ist, dass
aulgrund der Art, Beschallenheit oder Herkunft der Bioabldlle angenommen werden kann,
dass die Anforderungen an die Seuchen- und Phylohygiene sowie hinsichilich der
Schadstolle und Fremdsiolfe eingehalten werden und das Wohl der Allgemeinheit micht
bewintrdchligl wird. Die LAndsr haben hierzu zusammen mil dem Bund Vollzugshillen
erarbeilel, die in den Landem Ir die Vollzugsbehirden verbindich eingehihi worden sind.

i Hinbck aul die Frasialiung won disr Behandlungspliicht ist wesentich, dass die
Bioablalie, die freigestellt werden sollen, die materiellen Anforderungen an die Seuchen- und
Phytohygiene der BioAbIV erfilien. Nach der BioAbIV gibt e kein unterschiediiches
Qualitatsniveau Hir behandelte und fir von der Behandlung Ireigestelite Bioablilie,

For die Beurteilung der Schadiosighet ener Venwertung git nach der BioAbiv der
Vorsorgegrundsatz und nicht der Gefahrenabwehrgrundsatz. Einschrankende
Aufbringungsvorgaben im Rahmen siner Freistellungszulassung quasi als Ersatz einer
ansonsten notwendigen Behandlung entsprechen nichl den Regelungen des § 10 Absatz 2
BioAbi.

Eine Freistellung nach & 10 Absatz 2 BioAbY kann in Betracht kommen bei:

Schmitigut mehrjahrger, ausdavernder Gehdlzpllanzen (Biume und Strducher; Laub
abwerlend, halb immergrin, immengrin),

Rasenschnill von Sporiplitren,

Raszen- und Blumenschnilt aus kommunalen Girlen und Parks sowie Friedhdlen,
Rasen- und Blumenschnill aus Haus- und Kleingdren (keine Gemiseabliile) und

* Vierordeung Ober das [overketutwingen von Diongemiticln, Bodoohilfiofivn, Kulurssbsirsicn und
Pilanzeshslfsmitteln (Dngeminelverondoueg — OMY') vons 05, Dezember 2002 (BGEL 1 5 2482), gelnden
dirch Verordeong vom 12, Apeil 20017 (BGEL | 5 859)
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Grin- wnd Sravchschnitt ven StraBenrdndem wenig befahrenar Strafen
{Strafienbegleitgrin).
Im Hinblck auf die hygienische Unbedenklichkest und Eirhaltung der Schadstolf-
arforderungen sind nach den Ausfibrungen in den Vallzugshimveisen folgende
Ablalimatenalien for eine Freistellung von der Behandung regeiminsg nichl gesignat:

* Pllanzenablille mit Anhalbungen von Erde,

. Mahgut, krautiger Grasschnilt,

M Stavdenschnilt,

® Giror- und Stravchschnilt von Stradenrdndem stark belshrenss Stralen
|Stralenbegleitgrin) oder von Industriestandonen sowie Laub aus Strafennsiniqung,

. Gemiseablille aus Haug- und Kleinganen (2.8, KohlstrOnke, Kartoffelkraut),

» invasive Meophyten, z B. Beifufl-Ambrosia, Herlulesstaude (Riesen- Birenklau),

* Pillanzen mit loxischen inhaltsstoffen (Giltpflanzen), z.8. Jakobskreuzkraul

Die Entschedung Gber die Freigtellung il die zustindige Behdrde (in Rheinland-Plalz;
Aufgichls- und Dienstieistungsdirektion in Trier) im Einzelfall unter Berjcksichligung
phytohygienischer Aspekie, der Gelahr invasiver Meophyten, seuchenhygienischer
Unbedenklichkeit vnd standortspezifischer Schadstol- belastungen.

Fir die nicht lor eine Freistedlung geesgnelen Ablalle st durch den &rE ein anderer,
geeigneter Entsorgungsweg vorzusehen, wie zum Beizpiel die Erfassung dber die Biotonne
oder die separate Sammiung mit anschbelender Behandlung.

Eine Reduzierung der behandlungspllichtigen Gesamimenge kamn durch eing Trennung in
ging kraulige und eine holzige Frakiion emeichl werden, Da die holzige Frakion (= Schnittgut
von Gehdlzplanzen) edahrungsgemad nicht dee Mindestnihrsiolfgehalle fir ein Ddngemitted
erreicht, bestehen hierddr keine Behandiungsvorgaben nach der Bioablaliverordnung, da sie
hierfr schiichi nicht gilt.

Als krautige” Frakbon wersiehen wir alles Grongul, was micht der holzigen Frakbon
rururechnen st

Grlingud, das in privalen Haushaliungen antallt, z&hlt nach § 17 K'WG® zu den Abfdllen, die
grundsatziich den difentlich-rechilichen Entsorgungstragemn zu dberlassen sind. Den
dffentbch-rechtlichen Entsorgungstrigem obBegt im Gegenzug die Pilicht, die in ihrem Ge-
biet angefallenen und Gberassenen Abldllen aws privaten Haushaltungen ordnungsgeman
u verwerlen oder mu besgibigen.

Im Rheinland-Plalr Begl die Zustindighesl [Gr die Entsorgurg der Bioablalle bei den Sentlich
rechiichen Erlsorgungstrdgem (&rE), das sind die Landireise und die kreisireien Stadie. Sie
treffen die notwendigen Organisationsentscheidungen in eigener Verantwortung. Die nach-
folgenden Fallbeispiele gehen jeweils von der Einbindung / Beaufiragung der im Einzellall
genanmen Akleure aus.

! Chescte Fosdenas g dir Kreidlanbwirtachall usd Schemung dor umsweliverinigliches Beairss hafiasg von
Abfllen (Kreislwlwirtschafisgesetz = KrW'G ) vom 24, Febnor 2013 (BGEL | £, 212, suletri geindert durch

Cresetx viomn 20, D 2007 (BGEL 1S, I808)
)
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1.1 Bioabfalibehandier betreibt im Auftrag des 6rE Sammedplfitze als
AuBensialle mit lokalem Einzugsberefch (Gemeinde, Verbandsgemainda)
Contalner am Frigdhol, Kieingarienan!age

1.1.1 Dokumentationspilichien:

- Matenialannzhme: Keing Aulzeichnungen einzelner Arnahmen an
den Plilzen, Aulzeichnungen der Anbelferung an der
Behandlungsanlage
Materialabgabe an Landwirl: Lielerschein nach Anlage 4 BioAbivV

1.1.2 Freie Iul;inylnhh:ull dér Platze: keine Vorgaben hinsichtich Zawn 0.4,
1.1.3 Annahmekontrolle: richt verpflichtend
1.1.4 Bohandlung und Untersuchung erfarderlich

1.2 Orisgemainde beireibt im Auftrag des SrE einen Sammelplaiz mit
Anliglerung an elne Behandlungsanlage oder mit Abholumng durch elne
Behandlungzaniage Dritter {OG Ist somil eln  Elnsammier”)

1.21 Dokumentationspllichten:
Materialannahme: Keine Aulzeichnungen sinzelner Annahmen an
den Plitzen, Aufzeichnungen der Anbeferung an der
Behandlungsanlage
- Materialabgabe an Landwirl: Lielerschen nach Anlage 4 BioAbiv
1.22 Freie Zugdnglichkeil der Plakze: keing Vorgaben hinsichtich Zaun 0.4,
1.23 Annahmekontrolle: richt verpilichbend
1.24 Behandlung und Unlersuchung erferderlich

1.3 Orisgemeinde betreibt Im Aulftrag des &rE elnen Sammelplatz und hat die
Verwertung nach BloAbIV (ggf. durch Auftreg an Diensiielster) ohne
hygienisierende Behandiung (d.h. mit Freisteilung) vorgesehen

1.3.1 Dokumentationspllichten:
Materialannahme: Keing Aufzeichnungen einzelner Annahmen an
dan Plitzen
- Malenialabgabe an Landwirl: Lieferschen nach Anlage 4 BioAbiv
1.3.2 Freie Zugdnglichkeit des Platzes: Rein, in geesgneter Art und Weise (z.B.:
Zaun, Schranke, Benulzungsordrung) ist dalor zu sorgen, dass
mur eme Anlieferung aus dem dreklen regionalen Umisld erfoigt,
rur von der Freistellung erasste Bioabldlle angelielert werden
bzw. dass diese anderenfalls von anderen Bisabldllen getrennt
gehalten gind
1.3.3 Annahmakontralla: Ja, offensichibch mit Schadorganizmen befallena
Bioabidlle sind auszusendern und asner geeignelen Behandung zuzuiEhren
1.3.4 Untersuchungspilichl: Ja, soweil kene Freistellung erieill ist

1.4 Londwirt belreibt im Aufirag dos &rE einen Sammelplalz vnd verwerlel das
angenommaena und von elner hyglenisieranden Behandlung frelgestelite
Gringut suf seinen betrlebsalgenen Flichen

14,1 Dokumentationspllichten;
Materialannahme: Keine Aufzeichnungen einzelner Annahmen an
den Plitzen
Materialabgabe an Landwirl: Liclerschein nach Anlage 4 BaoAbiy
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142 Frele Zuginglichkeit des Platzes: Nein, in gesigneter Art und Weise (2.B.:
Zaun, Schranke, Benulrungsardnung) ist dabiir zu sorgen, dass
- nur ene Anlieferung aus dem direkben regionalen Umisld eroigl
- nurvon der Freistelung edassle Bioablalle angeSelen werden
brw. dass diese anderenfalls won anderen Bioabidllen getrennt
gehalten sind.
143 Annashmekontrolle: Ja, offensschtbch mit Schadorganismen belallene
Bioabidlle sind auszusondem und siner gesigneten Behandlung zuzufdhren
1.4.4 Untersuchungspflicht: Ja, sowes keine Freistellung eneill st

Weitcrgehende Informabonen erhalten Sie durch

- das Hintergrendpapier im Downloadbeneich aul unserer Homepage,

- it verdifentichien Vollzugshimweise der Biaablallversndrung im Downkoadberasch auf
unserer Homepage und der der ADD

oder

- Sigwenden sich an die ustindige Behdede (Aulsichis- und Dienstleistungsdirekiion (ADD)
, Trier),

Hirweise Ir die Errichiung wnd den Belrieb von Kompostanlagen und dezentralen
Sammedplatzen, auf denen pllanzbche Ablalle angenommen werden, sind in ginem
eigenstandigen Dokument zusammengesiellt und im Downloadberesch aul der Intemetseite
der SGD Mord bereitgesielil.

67



68

8.2 Hinweise des RP Kassel zur Gestaltung von Griingutsammelplatzen

. HESSEMN
REGIERUNGSPRASIDIUM KASSEL i
Neue rechtliche Rahmenbedingungen E

an die landwirtschaftiiche Verwertung von Grilnabfillen

Zum Mai 2012 wurde die Bioabfalhverordnung (BioAblY, Verordnung Ober die Verserung won
Bioabfalen aul landwinschafiich forstwinschafilich und garinerisch genutzten Boden) novelbert
Zusammen mit den schon langer gellenden Regelungen der Dungemstiehverordnung (DuMV)
arhdhan sich dadurch die Anfordenengen an dia Aufbersilung und de Unlarsuchung sowia an e
Dokumentation won Herbunlt und Verbieib folgendar Grimablalie deutiich

Garten- und  Parkabfdlle,  Gehdlzrodungsrickstinde, Landschafispllegeablfille,
Grinschnittabfdlle wvon Sportanlagen und Kinderspielpldizen, Friedhofsabfille sowie
pflanzliche Ablille aus der Gewdsserunterhaliung (Stofidefinitionen gemalt Anhang 1 Spaite 2
BioAbfY, AVV 20 02 01)

Anlass Wr die Geselzesanderung sind zunshmende Bedenken hinsichllich Phylohygiens und
Schadstolfbelastung unbehandeller Grinablalle.

Neben den  ansonsten  geltenden rechtlichen Regelungen haben Betreiber von
Grinabfalisammel- und Hackselplitzen bel Sammiung und landwirtschaftl, Venweriung von
Grinabfdilen insbesondere folgende Bestimmungen der BicAblY und der DUMY zu beachten:
Nach BioAbIV gilt;

1. Behandlungs- und Untersuchungspflichten - NEU T

Mach der alten BioAbNV durflen Grinabfdlle nach mechanischer Zerklainerung, aber ansonsten
unbehandelt und ohneé Untersuchungen, zur Dingung landwirtschafticher oder gartnerischer
Fldchen abgegeben wirden, Joixl missen Grinablfilie, wie alle anderen Bicabldlle auch, vor der
Aufbringung auf landwirtschaftiche oder garinersche Flichen behandell (hygienisiert) und
regeimadiy untersucht werden. Das bedeutet Grinabfalle, die einer Verwertung auf
landwirtschaftlichen oder girnerischen Flichen augeflhrt werden sollen, milissen
grundsitzich in einer dafir zugelassenen Kompostierungs- oder Biogasanlage in ginem nach
BicAbN vorgaschriobkanen Verfahren bohandelt wardan.

Allendngs kénnen die zustandigen Abfalibehorden bel den Regierengsprasdien in Ausnahmefaien
und aufl Antrag Fresstellungen von der Behandlungs- und Unbersuchungspliicht fir unvermischbe,
homogen zusammengesatzie Gronablalle aussprechen (Naheres 5. Seite 3).

2. Ausbringungsbaschrankungen

= madmale Ausbringungsmengs innermhalb von drei Jahen: 20 Tonnen Treckenmasse pro Hektar

= keing Kldrschiammausbringung auf die gleiche Flache innerhalb von dret Jahren

3. Dekumentation der Stoffherkunit - NEU I

Auflistung aller verwendeten Materiabien nach An, Bezugsquelle, -menge und Anfalsialie,

4, Dokumentation des Stoffverbleibs

Abgabe @ines Liefarscheins mach § 11 Abs 2 BioAblY an dén Abnehmar und an dia
Landwitschafisbehérde des Landoneises mit werbindschier Angabe dir Viersworiungsiiachen

Es gibt aber auch Konstollationen, die nicht in den Geltungsbercich der BioAbIV fallen, Die

Anforderungen der Verordnung gelten nicht:

- wann Grunabilale nicht aul landwinschaliliche oder forstwirtschafiiche Boden sowe nicht aul
Produktionsflachen des Erwerbsgarenbaus aufgebracht werden (also zB. keine Gellung der
BigALTY bei Abgabe in die Bereiche Hausganen, GalaBau, Rekultvierung elc) oder

= winn Gronabfade Nahrsioffgehalie in eingr Hohe < 1,.5% Stickstoi (M), < 0.5% Phosphat (P20y),
< .75% Kabumoxid (K0} aufwiisen und
auf das Peoduld bezopone Areendungsempleblungen bed ssnar einmakpen Smvendong pighl 2o ener dufbnngung wan
mahir ais 50 kg M, 30 kg P20y, 50 kg Ko, 500 ky CaD, 15 kg Schwolel Mhren wanden

Bei dusen Konstelabonen mossen weder di dteren noch die neuen Regelungen der BioAbiv

baachiel wanden,




Nach DOMY gilt; Grinabfalle, die zur Dangung oder Bodenverbesserung abgegeben werden,
unterdiegen, selbst wenn die BioAbIV nicht gilt, immer auch der Dingemitteélverordnung (DUMV).
Hiarzu ist insbesondere auf folgende Bestimmungen Iu vensisen:

1. Unbedanklichkait

Grunabliie dirfen nur dann im Rahmen einer Vensertung aufl Boden an andere abgegeben werden,
wonn sk aus Sicht der Seuchen- und Phyiohygiene und schadsioffseitg unbedenklich szand,
Grinablalie, die Krankheitserreger, Toxine oder Schaderreger enthallen, ven denen Gefahren fur die
Gesundhet won Menschen, Tieren und MNutzpflanzen ausgehen, dirfen ner pach  einer
hygeenesserenden Bahandlung als Dungenuttel, Bodenhdfssiolf oder Hullursubstrad i Verkehr
gebracht werden.

Grunablalle darfen nur ¢inen genngen Besatz mil Fremdstoffen (Steine, Altpapier, Karton, Glas, nicht
abbaubare Kunsistofle, 5. §3 Abs.1 Nr, 4 DOMV) aubweisen und missen die Schadsiofigrenzwerte
(5. Anlage 2 Tabelle 1.4 DGMV) einhalten.

2. Kennzeichnungspilicht

Der Abgeber muss dem Abnehmer zu jeder Panie oine sogenannte dungemitelrechiicha
Deklaration aushandigen. Hieraus sind Informatonen zu  wesenllichen Inhalisstoffan,
Zusammensetzung und Hersteller sowie Amvendungshimveise zu entnehmen

Der Geltungsbesaich der DOMY gaht Obér den der BioAbN hinaus, Die DOMY gilt auch far Abgaben
in nichtlandwirschafiiche Bereiche (zB. Privalgdrien, Garlen- und Landschafisbau) wie auch fur
nahrstoffarme  Bodenhilfsstoeffe. Obwohl sich aus den Vesgaben der DoV keine  direkien
Behandiungs- oder Untersuchungspllichten ergeben, lauten die Bestimmungen darauf hinaus, dass
jeder Anlagen- oder Standoribebreiber for die Unbadenkichkeit der Gronabialle sowie for eine
ausrachende Kendeninfermation verantworthich ist. Dieser Veranbworiung kann 1d R, nur dadunch
entsprachen  werden, dass der Verantwortiche MaBnahmen zur Sieffconirolle, wie z.B
Sichtprifungen, Laboruntersuchungen elc. durchithan

Mégliche Vergahensweisen, um Grinabfille fachgerecht zu verweren:
I, Separate Annahme und Verarboitung von holzigem Material
Dieses Material ist i.d.R. sehr nahrstoffanm (< 1,5% Stckstolf, < 0,5% Phosphal, < 0.75% Kaliumosxid
= i Zwnifelafall uber Untersuchungen nachruweisen!). Bl Venweriung nahrstoffarmer Matenalien
(und Beachtung der Nahrstoff-Frachtengrenzen) gilt die BicAbfV nicht Die Verwerlung auf
landhwirtschafiliche Flichen ist dann wie bisher moghch.
ABER: Das allgemeing Verantworlungsprinzip sowie die Kennzeichnungspficht nach der DMV
bestehen fort. Werden im Rahmen der Annahmekontrolle verdachtge oder nicht bekannie
Pllanzenteile bemerkt, sind diese zu sepaneren und ggf. mit weiteren Bioablallen einer zugelassenen
Kompost- oder Biogasaniage zuzuleiten.
Il. Annahme und Verarbeitung von krautigem, gemischtem [holziges und krautiges) oder
heolzigem Material mit erhdhten Nihrstoffanteilen:
+ Abgabe in Verserungsbereiche, dée nichl der BioAb!Y unterbegen (nicht auf landwirtschalthich,
forstvanschaftich oder gémnensch goenutzte Boden):
— Bicabfaliverordnung gilt nicht, Dingemittelverardnung gilt
+  Abgabe zur Verwertung auf landwirischaftlich, forstedrischafilich cder gannensch genulzie Beden:
— Bioablaliverordnung gilt, Dingemittelvercrdnung gilt
1. Moglichkeit: Wahrsioffarmes von nahrstofireichem Matenal trennen (z.8. Aufstellen von Con-
Lainern for kraubigos Matenal); Abgabe des nahrsiolfarmen Materals gam. Zifer |
2, Maghchkeit: Aufarbeitung des gesamten oder nur des abgetrennten krautgen Anteils in einer
dallr zugelassenen Kompostienungs- oder Bicgasaniage
3. Moghchkeil: Antrag auf Befreiung von den Behandungs- und Untersuchungspilichten stelien
Mit Bafraiungan st abar nur in weanigen Ausnahmelalen und bai Einhaltung enger
Voraussetzungen zu rechnan
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Folgende Kriterien missen erfillt sein, damit eine Befreiung ven den Behandlungs- undfoder
Untersuchungspflichten nach § 10 Abs. 2 BioAbIV in Betracht kommi:

(gemal den Hvmversen zum Vollzug der BioABIV vom 07.01.2014)

1) Die Grinabfalle missen einé weitgehand homogene Zusammensetzung vorwaisen und s muss
gasichan angenommean werden konnan, dass die Anforderungen an die Stoffiygiena und an die
Schadstoffarmut kenbnuerlich aingehalten wandan.

2) Regionale Stoffherkunft und regionale Verweriung.
3) Die Befreiung ist nur im Einzelfall méglich, d h. pro Anlage/Standort
4) Dig Beschalfenhell und die Herkunft der Grinablalle muss nachweisbar unbadenklich sein

- Uberschaubarér Einzugsbereich (Angaben zu Belaslungssiuation / Anhalspunkte fir Risiken
wig z.B. geogene oder anthropogene Vorbelastungen, Krankheilen, Industie, Strallen elc.
Infermationen des Pllanzenschulzdienstes einholen)

- Benennung anfallender Abfallanten (2.B. Rasenschnitt)

5) Grundsatziich Geeignete / Ungeeignete Grinablalle

Geoignelo Grunablalia Ungeekgneto Granablalle
= Schafigul mehiahnges, andaveindar | - FllanzenabfaBe ms Anhaltungen woan Erde
Gaholz-plarzin - Mahgut, krautiger Grasschs
- Risanichni von Sponplaen (Statidetinton: Mitxut 1R bel Landscha®spliege,

G sonmaorhaliung und hielg bal dir Pilege von dfanticham

= Gron an. Ex onthat unferschisdichste kroutige Plfantén und 2aigt jo

nach Herkunt and 2ovk woehtalings Juaammantotiung)

. . = Grife und Straichachniit von Stralenrbndarn stark belahnenar
Rh:::m:ﬁnﬁﬂ;mﬂiz:‘:‘ Stralten oder von Industn estandoren sowio Loub aus dor

Friggholen soalo dus Haus. und Stralanteinigung
Flmngartan (Riune Gamisasbials) = Gemiscabiale aus Haws- und Keingdren (2 B KohisirGnke,
« Gridfe usd Stiauchichnt aus Farpiedradt)
Beteichen wong bofariendss Stalen - Invostee Neophylen (z B. Berfull-Ambiosia, Herlod essioude |/
Fhesen-Barenkliau)
= Pllanzen mil booschen Inhalssicifen (Giftpflanzen) 2 6
Jakobshkreurkraut

Der Einsatz bedingt geeigneter Grunablalle bedarf besonders sorgfaltiger Nachweise zu:
- phytchygienischen Aspekte: Einschatzung des Pflanzenschutzdienstes einholen
= seuchenhygienischen Aspekite: z.B. bei offentichem Grin mogliche Verunreinigung mit
Hundeket bertcksichligen
- unersunschien Schadpflanzen: s, ungeeignete Grinablalle
- Schadstoffpelastungen
6) Anforderungen an den Sammeiplatz
Durch organisatonsche MaBnahmen muss sichergestellt sein, dass nur geeignele Matenalien
angenommen werden
- Wearhinderung unkontrolliarter Anbeferungen (ggf. Einzaunung)
- Eingangskontrolle (mit geeignetem Personal), Offnungszeiten
= Gelrennte Annahme géeigneler und ungéeigneler Gronablalle (z.B. ungeeignete Grinablalle in
geschlossene Container annehmen und Abfuhs an ging Kompostierungs- oder Biogasanlage)
7)) Aufarbeiungstechnik;
- Zerkleinerung f Siebung auf folgende KomgroBen:  100%< 40 mm und 90 % < 20 mm)
- Slabilisierung (Zerselzung muss soweil abgeschiossen werden, dass keing unzumutbaren
Geruchs- und Gasemissionen nach der Ausbringung aufirelen)
8) Dokumentabion:
= Eingangsdokumentation (alle Anleferungen und Herkdnfte)
= Abgabe an die Landwirtschalt (Lieferscheinverfahren)



Quellen:

Bioabfallverordnung

(Verordnung Ober die Verserung von Bioabfdllen auwf landwirischafllich, forstwirischaftlich oder
garinerisch genulzten Biden, BioAbM) in der Fassung der Bekanntmachung vom 04.04. 2013 (BGBL
| 5. 658), zuletzt gedndert durch Verordnung vom 05.12.2013 (BGEL | 5. 4043)

Hinweise zum Vollzug der Bioabfallvererdnung

am 07.01.2014 vom Bundesministerium far Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit, BMUB,
verdifentiicht

www bmub. bund. de = Themen > Abfall > Abfaliwirtschaft > Downloads

Dilingemittelverordnung
(Verordnung Ober das Inverkehrbringen von Dongemitteln, Bodenhdfsstoffen, Kultursubstraten und
Pllanzenhifsmitieln, DGMV) vom 05.12.2012 (BGBI. | 5. 2482)

Dieses Merkblatt wurde im Regierungsprisidium Kassel vom Dezemat 25 (Landwirtschaft und
Fischerei) in Zusammenarbeit mit dem Dezernat 32 (Abfalivirischafl) erstelit,
(Stand Juni 2014).

lhre Ansprechpartner sind:

StadtLandkrats Landwirtschaftkcha Fragan Ablaltwirtschalthicha Fragen

Stadt. Landkrels Kaszal

Schwalm-Eder-Hroks Herr Volland (058 17108-3803)

Waldock-Frankanberg Herr Schafer (0561106-0214)

Werra-MeiBner-Kooks.

Hersfeld-Rotenburg Herr Kitz (D562 17405-823)

Landkramd Fulda
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8.3 Weiterfihrende Studien und Informationsquellen
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-

Witzenhausen-Institut

Endbericht

Mobilisierung, Aufbereitung und
Verwertung holziger Biomassen in
der ldndlichen Region am Beispiel
des Werra-MeiRner-Kreises

https://www.klimaschutznetz-wmk.de/holzige-biomasse/holzige-biomasse-phase-i/?fsize=298
Aufgerufen: 02.10.2019
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